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O Instytucie

GtOWNE KIERUNKI DZIALANIA

- automatyzacja obiektow energetycznych i przemystowych,

- automatyzacja procesow technologicznych i centrow
dyspozytorskich.

ZAKRES PRAC

« prace badawczo-rozwojowe i projektowe,

« dostawy sprzgtu i oprogramowania,

« montaz i uruchomienie systemow oraz urzadzen na obiektach
energetycznych,

« szkolenie obstugi, serwis dostarczonych urzadzen i systemow.

OFEROWANE SYSTEMY

« Kompleksowe systemy automatyki DCS MASTER:

- stacje procesowe MASTER - kasetowe lub nalistwowe,

- Stacje Komunikacyjno - Przetwarzajace,

- stacje operatorskie PROSTER,

- witryny intranetowe systemu MASTER,

- oprogramowanie inzynierskie (narzedziowe).

« Systemy specjalizowane:

- Kompleksowy Uktad Zabezpieczen Bloku KUZB,

- elektrohydrauliczny regulator turbiny UNIMAT,

- system monitoringu maszyn wirujacych UNIKONT,

- uktady automatycznej regulacji i automatycznego rozruchu
cieplnych blokow energetycznych UAR,

- system rozdziatu mocy LFC/SOWE,

- algorytmy oceny jakosci regulaciji blokow energetycznych,

- systemy do wykrywania i zapobiegania zaptonom i pozarom
w miynach weglowych itp.,

- System Diagnostyki Bloku Energetycznego SDBE.

Ponadto Instytut realizuje przystosowanie uktadow regulacji
i sterowan blokow energetycznych do udziatu w odbudowie zasilania
KSE zgodnie z wymaganiami PSE SA, pomiary i analizy wspotpracy
1 siecig elektroenergetyczng, ekspertyzy przytaczeniowe do sieci
dystrybucyjnej i przesytowej.

Systemy, oprogramowanie, urzadzenia diagnostyczne
i pomocnicze stanowig owoc wieloletnich doswiadczen eksploata-
cyjnych i produkcyjnych oraz sg przedmiotem ciggtych modernizacii.
Laboratorium Badawcze i Wzorcujace Instytutu wykonuje badania
srodowiskowe urzadzen i systemow elektrycznych/elektroni-
cznych w zakresie oddziatywan klimatycznych, mechanicznych
i elektromagnetycznych.

Listareferencyjna obiektow automatyzowanych przez Instytut
obejmuje kilkadziesigt obiektow energetycznych i przemystowych
w Polsce i za granica.
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Dziatalnos¢ Naukowa
i Badawczo-Rozwojowa IASE

Lista referencyjna
najwazniejsze prace IASE

7 System automatyki
DCS MASTER

Wybrane elementy
Systemu DGS MASTER

Moduty systemu
MASTER 3SE

System
MASTER 100

Stacja
Komunikacyjno-Przetwarzajaca

17 System operatorski
PROSTER

Aplikacje inzynierskie
Program Reginkd

Aplikacje inzynierskie
Program RsWin

Aplikacje inzynierskie
Program Wister

Aplikacje inzynierskie
Prosterkd

Aplikacje inzynierskie
MasterDBG

21

37

Systemy
Specjalizowane i Nadrzedne

KuzB
Kompleksowy Uktad Zabezpieczen Bloku

UNIMAT-3SE
Elektrohydrauliczny Regulator Turbiny

UNIKONT
System Monitoringu Maszyn Wirujacych

Uktady Automatycznej Regulacji, rozruchu
i zabezpieczen cieplnych blokéw energetycznych

m Witryny internetowe systemu MASTER

4]

System rozdziatu mocy LFG/SOWE
dla blokow energetycznych

SDBE
System Diagnostyki Bloku Energetycznego

Laboratorium
Badawcze i Wzorcujgce Instytutu

Hybrydowy system
alternatywnych zrodet energii

Normy
Stosowane do wyrobow Instytutu



DZIALALNOSC NAUKOWA
| BADAWCZO-ROZWOJOWA IASE

Fundusze
Europejskie

Inteligentny Rozwd] - Polska

W ramach dziatalnosci naukowej Instytut
uczestniczy w innowacyjnych projektach badaw-
czo-rozwojowych w ramach konkurséw krajowych,
jak i miedzynarodowych, koordynowanych i wspot-
finansowanych przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju (NCBIR).

W latach 2011-2015 Instytut uczestniczyt
w miedzynarodowym przedsiewzieciu  ENERGYRE-
GION 3CE393P3 w ramach Programu dla Europy
Srodkowej i wspoéffinansowanym przez Regional-
ny Fundusz Rozwoju Regionalnego realizujac prace
pt. “Effective development of dispersed renewable
energy in combination with conventional energy
in Regions”. Gtownym celem projektu byto stworzenie
strategii zrownowazonego rozwoju odnawialnych
zrédet energii. Celem projektu ENERGYREGION byta
ocena potencjatu oszczednosci energii w réznych
regionach, a takze okreslenie rozwoju regionalnych
strategii stuzacych zwiekszeniu inwestycji w infrastruk-
ture energetyczng. Jednym z elementéw tych pro-
ceséw byto zwiekszenie udziatu zrodet odnawialnych
w generadcji i konsumpcji energii w regionie.

Rzeczpospolita 8 . Narodowe Centrum

 Badan i Rozwoju
\

Obecnie w ramach Programu Operacyjnego
Inteligentny Rozwdj 2014-2020, w konsorcjum (INTIBS
PAN, AGH, ZBM ULTRA sp. z 0.0.) realizowany jest pro-
jekt nr POIR.04.01.04-00-0009/17-00 (Poddziatanie
4.1.4. Projekty Aplikacyjne) pt. ,Kompleksowy,
zautomatyzowany system NDT (ang. non-destructive
testing) do diagnostyki stanu technicznego insta-
lacji transportujgcych materiaty erozyjne”. Wartos¢
projektu to 4 113 191.25 PLN w tym dofinasowanie
z UE 3 327 610.38 PLN, okres realizacji: 01.06.2018
- 31.12.2020. Gtéwnym celem projektu jest opraco-
wanie w petni zautomatyzowanego, ultradzwiekowe-
go systemu NDT do diagnostyki i oceny stanu tech-
nicznego instalacji  transportujgcych — materiaty
erozyjne i korozyjne, takie jak: popioty i zuzle, klasy-
fikowane wegle, pyt weglowy, urobek w kopalniach rud
metali, piasek, jak i absorbery/katalizatory mineralne
(np. kamien wapienny). W wyniku prac ma powstac
zautomatyzowany system diagnostyczny, sprzezony
z mobilnym robotem, umozliwiajgcy bezinwazyj-
ne badania obiektéw z zewngatrz (rurociagi, cyklony
i pompy), wykorzystujgcy ultradZwiekowg technike
badania materiatéw, ktdra jest bezpieczna zaréwno
dla personelu, jak i aparatury AKPIA.
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LISTA REFERENCYINA NAJWAZNIEJSZYCH

PRAC W LATACH 2005-2018

KOMPLEKSOWY SYSTEM AUTOMATYKI
DCS MASTER
Veolia Energia Poznan ~ kotty szczytowe
Elektrocieptownia Gdynska ~ BC1-2, KW5, CDC, K2
Elektrocieptownia Wroctaw ~ BC1-3, KW3, KWS5,
mazutownia, SUW, rozdzielnie elektryczne
Elektrocieptownia Czechnica ~ K1, K4, TG1,
TG2, CDC/UPM
Elektrocieptownia Lubin ~ K1, K2, K4, K5, I0S,TG1,TG2

ELEKTROHYDRAULICZNY REGULATOR TURBIN
UNIMAT

Elektrocieptownia Biatystok, bl. 1-3 ~ 13UP55
Elektrownia Betchatéw, bl. 3 ~ 1K12
Elektrownia Betchatéw, bl. 3, 4 ~ 18K380
Elektrownia Dolna Odra, bl. 7-8 ~ 13K232
Elektrocieptownia Elblgg ~ TG6
Elektrocieptownia Gdansk, bl. 2-5 ~ 13UP55
Elektrocieptownia Gdynska, bl. 1-2 ~ 13UP55
Elektrownia tagisza, bl. 6-7 ~ TK120
Elektrownia taziska, bl. 1-2 ~ TK120
Elektrownia Opole, bl. 1-4 ~ 18K360
Elektrownia Pomorzany, bl. Ai B ~ Siemens 65 MW
Elektrocieptownia Siekierki, bl. 1~ TKSO
Elektrocieptownia Siekierki, bl. 2-3, 5-6 ~ TC30
Mondi Swiecie, bl. 4 (zaktady papiernicze) ~
“Jugoturbina” 32 MW
Zaktady Azotowe Putawy, bl. 3, 4 ~ WP32
AWW Zbiersk ~ TG6 MW
Elektrocieptownia Legnica ~ AP4
Zaktady Azotowe Tarnéw ~ TG1, TG4
Elektrocieptownia Lubin ~ TG1, TG2

SYSTEM MONITORINGU MASZYN WIRUJACYCH
UNIKONT

Elektrocieptownia Krakéw ~ TG1-4
Elektrownia Dolna Odra ~ TG7
Elektrocieptownia Elblag ~ TG6
Elektrownia Kozienice ~ TG1-10
Elektrownia Opole ~ TG1-4, TP1-4, EP1-4
Elektrocieptownia Wroctaw ~ TG1-3
Elektrocieptownia £6dz IV ~ TG3
Elektrocieptownia Czechnica ~ TG1-2
Elektrocieptownia Gdynska ~ TG1-2

KOMPLEKSOWY UKtAD ZABEZPIECZEN BLOKU
KUZB

Elektrocieptownia Gdynska ~ BC1-2, K2
Elektrownia Kozienice ~ bl. 1-10
Elektrocieptownia Wroctaw ~ BC1-3

AUTOMATYCZNA REGULACJA CZESTOTLIWOSCI
| MOCY - ARCM

Elektrownia Dolna Odra ~ bl. 1-8

Elektrownia Jaworzno, bloki 200 MW ~ bl. 1-6
Elektrownia Kozienice, bloki 200 MW ~ bl. 1-8
Elektrownia Kozienice, bloki 500 MW ~ bl. 9-10
Elektrownia Skawina, bloki 100 MW ~ TG3, TG5
Elektrownia Turéw, bloki 200 MW ~ bl. 1-5, 8-10

PRACA WYSPOWA | ZRZUTY OBCIAZENIA

NA POTRZEBY WLASNE

Elektrownia Betchatéw, turbozespét 360 MW ~ bl. 3-4
Elektrownia taziska, turbozespét 120 MW ~ bl. 2
Elektrownia Dolna Odra, bloki 200 MW ~ bl. 1-2, 5-8
Elektrownia Opole, turbozespét 360 MW ~ bl. 1-4
Elektrownia Ostroteka, bloki 200 MW ~ bl. 1-3

UKLADY AUTOMATYCZNEJ REGULAC]I CIEPLNYCH
BLOKOW ENERGETYCZNYCH

¢ UAR blokéw cieptowniczych

Elektrocieptownia Gdynska ~ BC1-2, KW5
Elektrocieptownia Wroctaw ~ BC1-3, KW3, KW5
Elektrocieptownia “Zofiéwka" - SEJ S.A. ~ K3-4

e Sterowanie palnikami rozpatkowymi

Veolia Energia Poznan ~ kotty szczytowe

Elektrownia Kozienice, bloki 200 MW ~ bl. 4, 6-8

Elektrocieptownia Wroctaw ~ BC1-3

Elektrocieptownia Wroctaw (zasilanie mazutem) ~
mazutownia

Elektrocieptownia Gdynska ~ K2, K5, K6, K7

® Redukcja NOx

Elektrownia Dolna Odra, bloki 200 MW ~ bl. 1, 5
Elektrocieptownia Wroctaw ~ BC1-3
Elektrocieptownia Gdynska ~ BC1, BC2

® Wykrywanie brakéw wegla i ochrona miynéw

przed zakopaniem

Elektrownia Dolna Odra, bloki 200 MW ~ bl. 1-2, 5-8
Elektrownia Jaworzno ~ bloki 1-6

Elektrownia Kozienice, bloki 200 MW ~ bl. 1-8
Elektrocieptownia Gdynia ~ BC1, BC2
Elektrocieptownia Wroctaw ~ BC1, BC2, BC3

e System diagnostyki bloku energetycznego - SDBE

Elektrownia Kozienice ~ bl. 3, 4, 6,9, 10
Elektrownia Betchatéw ~ bl. 3, 4

SYSTEM ROZDZIALU MOCY LFC
Elektrownia Betchatéw ~ bl. 1-12, 14
Elektrownia Opole ~ bl. 1-4, 5-6
Elektrownia tagisza ~ bl. 10



SYSTEM AUTOMATYKI

DCS MASTER

SYSTEM AUTOMATYKI DCS MASTER

System automatyki DCS MASTER jest to w petni polski system, opracowany w IASE, rozwija-
ny i modernizowany od ponad 40 lat. Podstawowym zastosowaniem systemu automatyki DCS
MASTER jest wspomaganie operatorow i inzynierdow ruchu przy obstudze obiektowych pro-
cesOw technologicznych. System moze by¢ wdrazany w zaktadach przemystowych o réznej tech-
nologii, cho¢ dotychczasowe wdrozenia obejmujg przede wszystkim sektor energetyki zawodowej
i przemystowej, poniewaz technologia tych obiektow jest najblizsza profilowi Instytutu. System
DCS MASTER jest jedynym polskim systemem z powodzeniem konkurujgcym z produktami firm

zagranicznych.
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Aparatura obiektowa

Struktura systemu DCS MASTER
System automatyki DCS MASTER posiada
strukture warstwowg i zawiera:

* poziom procesowy, w tym:

- stacje procesowe (ogniwa) w wydaniu
kasetowym systemu MASTER-3SE,

- stacje procesowe (ogniwa) w wydaniu
nalistwowym systemu MASTER 100,

- specjalizowane systemy automatyki zbudowane
na bazie w/w ogniw systemu MASTER (UNIMAT,
KUZB, UNIKONT, UAR),

- redundantne Stacje Komunikacyjno - Prze-
twarzajgce (stacje automatyki lub inaczej

L,oramki MGate").

* poziom operatorski, w tym:

- réownorzedne stacje operatorskie PROSTER
(dziatajgce pod systemami operacyjnymi
QNX-6.5.0 lub Windows 10).

* poziom nadrzedny, w tym:

- serwer WWW - witryny internetowe systemu
DCS MASTER,

- serwer Historianu - archiwizowanie
dtugoterminowe sygnatéow systemu DCS MASTER,

‘ Instytut Automatyki Systemdw Energetycznych sp. 7 0.0.

- redundantne serwery systemu rozdziatu mocy
SRM LFC/SOWE (LFC ang. Load Frequency Control
System Automatycznej Regulacji Czestotliwosci
i mocy, SOWE - System Operatywnej Wspotpracy
z Elektrowniami),

- System Diagnostyki Bloku Energetycznego SDBE,
w tym moduty ALOR (Algorytm Oceny Jakosci Re-
gulacji), kawitacja, odwrotne charakterystyki
iinne.

+ aplikacje inzynierskie, w tym:

- stacje inzynierskie systemu DCS MASTER
obstugujgce poziom procesowy (programy
ReginEd, RsWin, MasterDBG, Wister) oraz poziom
operatorski (programy ProsterEd, Wister),

- serwery baz danych DCS MASTER wspétpracujace
ze stacjami inzynierskimi i operatorskimi,

- serwery backupow - automatyczne tworzenie
kopii bezpieczenstwa z najwazniejszych
komputeréw/elementdéw systemu DCS MASTER,

- stacje HART - oprogramowanie narzedziowe
do diagnostyki i serwisu przetwornikéw
obiektowych z protokotem HART.

Zastosowanie DCS MASTER
System DCS MASTER moze by¢ stosowa-
ny w réznorodnych konfiguracjach, zaleznie
od przyjetego zakresu automatyzacji obiektu
oraz wymagan uzytkownika, jako:
« kompleksowy system nadzorujgcy prace
obiektu, obejmujacy uktady:

- obstugi wejs¢/wyjs¢ procesowych,

- automatycznej regulacji i sterowania,

- zabezpieczen technologicznych, w ktorym
kontakt operatoréw z obiektem jest
realizowany za posrednictwem stacji
operatorskich,

* system nadzoru nad obiektem wykonujgcy
automatyczng regulacje i sterowanie,

w ktérym oddziatywanie na obiekt moze by¢

realizowane za posrednictwem konwencjo-

nalnych elementéw sterowniczych lub spe-
cjalizowanych terminali operatorskich,

* system monitorowania pracy obiektu
obejmujacy tylko uktad wejs¢ procesowych
oraz stacje operatorskie.

WYBRANE ELEMENTY

Systemu DCS MASTER

Poziom procesowy
System automatyki MASTER 3SE - zarys og6iny
MASTER 3SE w wydaniu kasetowym jest dosto-
sowany do realizacji ztozonych wymagan funkcjonal-
nych automatyzowanych obiektéw energetycznych,
a w szczegolnosci blokdw energetycznych. Moze
by¢ stosowany takze w innych procesach tech-
nologicznych, w ktérych wymagania stawiane
systemom automatyki sg réwnowazne wymaga-
niom w energetyce. DCS MASTER spetnia wszelkie
wymogi stawiane wysokiej klasy urzagdzeniom kon-
troli i wizualizacji proceséw energetycznych. Zasto-
sowanewwersji 3SEnowoczesnerozwigzania czynig
system niezwykle odpornym na wszelkie zaktécenia
elektromagnetyczne. Dzieki temu moze on by¢ sto-
sowany takze w $rodowiskach o bardzo wysokich
wymaganiach co do niezawodnosci automatyki.
MASTER 3SE spetnia wszystkie normy kompaty-
bilnosci elektromagnetycznej PN-EN 61000-6-2,
PN-EN 61000-6-4 z kryterium A (,Zaktécenie nie ma
wptywu na funkcjonowanie urzadzenia”).



MODULY SYSTEMU
MASTER 3SE
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Dwuprocesorowy modut sterownika ogniwa realizujgcy algo-
rytmy poziomu procesowego oraz wymiane danych z pozostatymi
modutami ogniwa. Modut sterownika wyposazony jest w dwa kanaty
sieciowe do {gcznosci z poziomem stacji operatorskich. Moduty
SMC-4 mogg pracowac w ukfadzie redundantnym wzajemnie sie rezerwu-
jac. Modut posiada separowany kanat transmisji szeregowej RS232/RS485
do wymiany informacji z innymi elementami na poziomie procesowym
(koncentratory danych, przetworniki pomiarowe, inne sterowniki lokalne).
Konfiguracja oraz diagnostyka sterownika odbywa sie poprzez ztgcze USB.

PMA-3

Modutwejs¢ analogowych obstugujgcy 8 wejs¢ w standardzie 4-20mA,
0-20mA z mozliwoscig zasilania przetwornikow 2 i 3-przewodowych. Wej-
Scia sg separowane galwanicznie od systemu i miedzy sobg. Rozdzielczos¢
przetwarzania A/C 16 bitéw na kanat przy btedzie pomiaru 0,02%. Pomiar
we wszystkich kanatach dokonywany jednoczesnie. Modut jest swobodnie
konfigurowalny w réznych trybach pracy z obstugg zadanych przekroczen
niezaleznie dla kazdego kanatu. Wszystkie istotne informacje dotyczace pra-
cy modutu sg zapisywane w logach. Posiada on ztgcze USB do konfiguradji
oraz diagnostyki.
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COMMUNICATION PROTOCOL

Modutwejs¢ analogowych obstugujacy 8 wejs¢ w standardzie 4-20mA,
0-20mA z mozliwoscig zasilania przetwornikéw 2 i 3-przewodowych
z obstugg protokotu HART dla kazdego wejscia. Wejscia sq separowane gal-
wanicznie od systemu i miedzy sobg. Rozdzielczos¢ przetwarzania A/C 16
bitdw na kanat przy btedzie pomiaru 0,02%. Pomiar we wszystkich kanatach
dokonywany jest jednoczes$nie. Parametryzacja i diagnostyka przetwornikow
wszystkich producentow z protokotem HART bez koniecznosci stosowa-
nia specjalistycznych sterownikéw. Modut jest swobodnie konfigurowalny
w roznych trybach pracy z obstugg zadanych przekroczen niezaleznie dla
kazdego kanatu. Wszystkie istotne informacje dotyczgce pracy moduty, jak
rowniez zmiany konfiguracji peryferii za pomocg protokotu HART, sg zapi-
sywane w logach. Posiada on ztgcze USB do konfiguracji oraz diagnostyki.

Instytut Automatyki Systemdw Energetycznych sp. 7 0.0.

PMC4 jest elementem sterujgcym systemu MASTER-3SE. Jego nowa-
torska konstrukcja oparta jest na dwdch 32 bitowych procesorach z rdze-
niami ARM® Cortex™. Platforme programowg stanowi system operacyjny
FreeRTOS. Dzieki zastosowaniu nowoczesnych rozwigzan czas pojedyncze-
g0 obiegu programu ulegt kilkukrotnemu skréceniu w poréwnaniu do ste-
rownika SMC4. Do komunikacji z modutami rozszerzen wykorzystywana

jest redundantna, réznicowa magistrala szeregowa, co znaczgco podnosi

niezawodnos¢ catego systemu sterowania. Ukfad posiada dwa interfejsy
Ethernet o predkosci 100Mbit/s. Dzieki zastosowaniu wyswietlacza OLED
mozliwe jest prezentowanie podstawowych parametrow sterownika.

PMB-8

Modut wyjs¢ analogowych przeznaczony jest do generowania szybkich
sygnatow analogowych dowolnego zakresu zawartego w przedziale 0-20mA.
Modut zawiera 8 kanatdw separowanych galwanicznie od systemu i miedzy
sobg. Rozdzielczos¢ przetwarzania C/A to 16 bitdw na kanat przy catkowitym
btedzie pomiaru ponizej 0,03% i czasie odpowiedzi ponizej 50ps.
Dodatkowo definiowany jest stan bezpieczny niezaleznie dla kazdego wyj-
Scia. Wszystkie istotne informacje pracy modutu sg zapisywane w logach. Po-
siada on ztgcze USB do konfiguracji oraz diagnostyki.

PMB-8S

Modutwyjs¢ analogowych przeznaczony jest do generacjiszybkich syme-
trycznych sygnatow analogowych dowolnego zakresu zawartego w przedziale
od -20mA do 20mA. Modut zawiera 8 kanatéw wyjsciowych separowanych gal-
wanicznie. Rozdzielczos¢ przetwarzania C/A to 16 bitdw na kanat przy catko-
witym btedzie pomiaru ponizej 0,03%.




PMX-1

Modut wej$¢ dwustanowych obstugujacy 32 wejscia. Poziom sygnatow
wejsciowych 24V lub 48V jest ustawiany indywidualnie dla kazdego kanatu
z zachowaniem separacji od systemu. Kanaly wejsciowe grupowane s3
w 4 sekcje z mozliwoscig ustawienia separacji galwanicznej pomiedzy sek-
cjami. Wszystkie obwody wejsciowe posiadajg petng diagnostyke, obstuge
definiowanych zdarzen, przetgczanie pomiedzy typem wejscia mechanicz-
nym a elektronicznym. Pomiar standw wejsciowych nastepuje w interwatach
czasowych wynoszacych 1ms. Wszystkie istotne informacje sg zapisywane
w logach modutu. Posiada ztgcze USB do konfiguracji oraz diagnostyki.

Modut wejs¢-wyjs¢ dwustanowych obstugujacy 16 wejsc i 16 wyjsc¢. Po-
ziom sygnatow wejsciowych 24V lub 48V przetgczany jest indywidualnie dla
kazdego kanatu z zachowaniem separacji od systemu. Kanaty wejSciowe
grupowane sg w 2 sekcje z mozliwoscig ustawienia separacji galwanicznej
pomiedzy sekcjami. Wszystkie obwody wejsciowe posiadajg petng diagnostyke,
obstuge definiowanych zdarzen, przefgczanie pomiedzy typem wejscia
mechanicznym a elektronicznym, wybdr 2 z 3 na poziomie modutu, kon-
trole ciggtosci linii. Kontrola standw wejsciowych nastepuje w interwatach
czasowych wynoszacych 1ms. WyjScia posiadajg zabezpieczenia przeciw-
przecigzeniowe, sg separowane od systemu i parami miedzy sobg. Dodat-
kowo definiowany jest stan bezpieczny niezaleznie dla kazdego wyjscia. Stany
wejsciowe oraz wyjsciowe, brak ciggtosci linii wejsciowej, przecigzenia sg syg-
nalizowane na maskownicy modutu (diody LED), informacje te sg dostepne
programowo. Wszystkie istotne informacje sg zapisywane w logach modutu.
Posiada zfgcze USB do konfiguracji oraz diagnostyki.

SMS-8SE jest inteligentnym koncentratorem urzadzen potgczonych

magistralg szeregowg typu RS-485 z protokotem Modbus RTU lub ASCII.
Posiada 8 kanatow transmisji szeregowej, do ktérych moze by¢ podtgczonych
po 32 urzadzenia w kazdym, co daje maksymalnie 256 urzadzen.
SMS-8 pracuje jako MASTER, a urzadzenia podtgczone do knatow jako Slave,
chociaz w kanale nr 1 jest réwniez zaimplementowany protokoét typu Slave
dla wspotpracy z zewnetrznym Masterem. Sterownik umozliwia realizacje
programu uzytkowego, napisanego w formacie FBD w jezyku procedur-
alnym Regin-H. SMS-8 dodatkowo posiada 2 redundantne kanaty trans-
misji sieciowej z protokotami Delta-4 (UDP) oraz Modbus TCP, dzieki ktérym
moze wspotpracowac z dowolnym systemem DCS.
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PMI-8

Modut wejs¢ impulsowych PMI-8 przetwarza cztery impulsowe syg-
naty pomiarowe obrotdw na zestaw danych do wykorzystania w systemie
MASTER-3SE. W urzadzeniu zastosowano algorytm wyboru ,2 z 4", traktu-
jacy poszczegdlne pomiary jako mierzace te samg wielkosc¢ fizyczna. Algo-
rytm ten przeznaczony jest w szczegdlnosci do pomiaru predkosci obrotowe;j
turbin energetycznych w uktadach regulacji i zabezpieczen. Konfiguracja
parametréw pracy modutu dokonywana jest przez ztgcze USB za pomocg
dedykowanego oprogramowania PMI-8 UserSoft.

Modut PMI-9 stanowi interfejs pomiedzy magistralg systemu
MASTER-3 a zewnetrznym nosnikiem danych, RAM-kartg, umozliwiaja-
cym zapis i odczyt RAM-karty. Modut przystosowany jest do przytaczenia
RAM-karty typu SRAM wg normy PCMCIA/JEIDA (68 pin) o pojemnosci do
32MB. Stuzy on do transferu danych procesu technologicznego do RAM-kar-
ty. Do wizualizacji, rejestracji oraz analizy danych odczytanych z RAM-karty
uzywane jest oprogramowanie inzynierskie Wister.
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SYSTEM

MASTER 100

Ogniwa systemu MASTER 100 stanowig
uniwersalne moduty sterownicze MSU-10X, ktore
posiadajg zestaw wejs¢/wyjs¢ analogowych, dwu-
stanowych, impulsowych oraz procesor realizujgcy
program uzytkowy (ztozone algorytmy automatyki),
a takze dwa interfejsy komunikacyjne Ethernet
100Mb/s do komunikacji z bramkami MGate
w  protokole MasterNet/Delta4 Ilub innymi
urzadzeniami w protokole Modbus TCP. Dla
rozszerzenia ilosci wejs¢/wyjs¢ w ogniwie systemu
MASTER 100 wykorzystywane sg moduty rozsze-
rzen MR-10X, ktore 1iaczg sie ze sterownikiem
MSU-10X poprzez gwiazdzistg sie¢ RS-485/RS-422.
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Uniwersalny modut sterowniczy
MSU-101TW
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Sterownik MSU-101W posiada wbudowany ekran
dotykowy, ktéry umozliwia miedzy innymi:
* podglad stanu pracy sterownika; informacje
0 poprawnosci komunikacji miedzymodutowej,
* informacje o dziatajgcym programie uzytkowym
oraz czasie cyklu programu,
* podglad oraz forsowanie zmiennych systemowych,
* podglad logéw systemowych.

/O MODULE

Uniwersalny modut sterowniczy
MSU-103S

MODUL STEROWNICZO-UNIWERSALNY MSU-103S

Modut ten, bedacy elementem systemu
MASTER 100, oprécz standardowych wejs¢ oraz wyjs¢
dwustanowych i analogowych posiada specjalizowane
wyjscia PWM. Przeznaczone sg one do bezposred-
niego sterowania zaworami regulacyjnymi zaréwno
w uktadzie jedno, jak i dwucewkowym. Dzieki zastoso-
waniu nowoczesnych uktadéw wyjsciowych obcigzal-
nos¢ pragdowa wynosi 3A oraz zapewniona jest petna
ochrona przecigzeniowa. Wspotczynnik wypetnienia
jest ptynnie regulowany z rozdzielczoscig 16 bitéw.

Zestawione w ponizszej tabeli porty posiadajg nastepujgce parametry:

*+ wejscia analogowe - pasywne lub aktywne, btad przetwarzania ponizej 0,1%,
* wyjscia analogowe - aktywne, btgd przetwarzania ponizej 0,1%,

* wejScia dwustanowe - aktywne, wyposazone w uktad kontroli linii,

* wyjscia dwustanowe - pasywne, wyposazone w uktad detekcji zwarcia,

* Ethernet - protokdt komunikacyjny: Modbus TCP oraz Delta4,

* wyjscia impulsowe pasywne, obcigzalnos¢ pragdowa 3A, 30VDC,

* RS-485/ RS-422 - standard transmisji Modbus RTU,

* karta pamieci SD umozliwiajgca rejestracje danych,

* port USB - standard 2.0.

MSU-101
Wejscia dwustanowe DI 16
Wyjscia dwustanowe DO 12
Wejscia analogowe Al 8
Wyjscia analogowe AO 6]
Wejscia impulsowe Pl 4

Wyjscia impulsowe PO -
Wejscia temperaturowe -

- wejscia temperaturowe lub analogowe

MSU-102
32
16

4

MSU-103 ~ MSU-103S MR-101 MR-102 MR-104S

16 8 16 32 -
12 2 12 16 -
8 4 8 4 8t
2 - 6 . .
4 . . - .
2 2 - : -

Rodzaje modutéw systemu MASTER 100
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Modut rozszerzen
MR-104S

MODUE ROZSZERZEN MR-104S

MR-104S jest elementem systemu MASTER 100.
Jest on przeznaczony do pracy jako koncentrator po-
miaréw. Posiada on osiem wej$¢ analogowych do po-
miaru temperatury z czujnikdw rezystancyjnych oraz
termopar. Dodatkowo kazde wejscie ma mozliwos¢
pomiaru pradu oraz napiecia. Gtéwnym zadaniem
modutu jest zbieranie pomiaréw z wejs¢ i wystawianie
ich wartosci na port komunikacyjny. Komunikacja
modutu ze sterownikiem odbywa sie poprzez kanat
RS-485 w standardzie MODBUS z predkoscig do 1Mb/s.
Dzieki zastosowaniu wyswietlacza numerycznego oraz
diod sygnalizujgcych stan obwodow wejsciowych,
mozliwe jest przekazywanie podstawowych informacgji
o module.
* karta pamieci SD umozliwiajgca rejestracje danych,
* port USB - standard 2.0.



STACGJA

KOMUNIKACYINO-PRZETWARZAJACA

Stacja Komunikacyjno-Przetwarzajgca SKP
(zwana roéwniez bramka MGate) jest waznym
elementem systemu automatyki DCS MASTER,
ktéry zarzadza komunikacja pomiedzy pozio-
mem procesowym (sterownikami obiektowymi)
a poziomem operatorskim (stacjami operator-
skimi i inzynierskimi). Oprogramowanie bramki
MGate umozliwia takze wymiane danych ze ste-
rownikami i stacjami operatorskimi innych pro-
ducentow. Zazwyczaj oprogramowanie MGate
funkcjonuje w redundantnym uktadzie Stacji
Komunikacyjno-Przetwarzajacych.

Stacje operatorskie / inzynierskie systemu MASTER
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Gtowne okno panelu sterowania do
bramki MGate

Wazng cechg bramki MGate jest re-
alizacja programu przetwarzania wtornego,
ktére umozliwia wykonanie zadanych algoryt-
mow na sygnatach pobieranych z ogniw sys-
temu MASTER, a takze z systeméw innych pro-
ducentdéw (Modicon, ALSPA, Ovation, Siemens,
Valmet itp.). Program przetwarzania wtérnego
jest tworzony za pomocg programu inzynier-
skiego ReginEd przy wykorzystaniu procedur
FBD jezyka Regin-H.
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Okno statusow ogniw w bramce MGate
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SYSTEM OPERATORSKI
PROSTER

System operatorski PROSTER przeznaczony
jest do wspomagania pracy dyspozytoréw przy
obstudze wszelkich proceséw technologicznych.
Umozliwia operatorom kontrole stanu zmien-
nych procesowych z wykorzystaniem rézno-
rodnych form wizualizacji zmiennych oraz ich
zmiane poprzez wydawanie polecei regula-
cyjno-sterowniczych w wykorzystaniem wirtu-
alnych paneli (stacyjek).

Podstawg programowg systemu PROSTER jest
system operacyjny czasu rzeczywistego QNX6 lub sys-
tem Windows (zaleznie od preferencji uzytkownika),
stanowigcy ptaszczyzne dla oprogramowania syste-
mowego (runtime) i aplikacyjnego (uzytkowego, tech-
nologicznego). Oprogramowanie systemowe PROS-
TERrealizuje podstawowe funkcje systemu w zakresie:
komunikacji, walidacji, przetwarzania i prezentacji po-
miarow oraz dialogu operatora z systemem. Sktada
sie on z szeregu wspotpracujgcych modutdéw (podsys-
temow) programowych realizujgcych poszczegoélne
funkcje systemu PROSTER. Oprogramowanie aplika-
cyjne PROSTER, generowane z wykorzystaniem pakie-
tu edycyjnego ProsterEd zawiera zestaw parametréw
obiektowych, tj. katalogi zmiennych procesowych,
algorytmy  wyliczania wielko$ci  niemierzalnych,
synoptyki, panele regulacyjno-sterownicze i szablony
raportow, odzwierciedlajgcych technologie konkret-
nego obiektu technologicznego.

W konfiguracji sprzetowo-programowej systemu
operatorskiego PROSTER wyrdéznia sie réwnorzedne
stacje operatorskie przetwarzajgco-graficzne insta-
lowane w dowolnejilosci, zaleznie od potrzeb obiek-
towych.

System operatorski PROSTER cechuje duza ska-
lowalno$¢, umozliwiajgca obstuge zaréwno matych
obiektow z wykorzystaniem jednej stacji operatorskiej,
jak réwniez duzych obiektéw przemystowych z wyko-
rzystaniem kilkudziesieciu stacji operatorskich.
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Funkcje systemu PROSTER

1. Komunikacja z uktadami obiektowymi z wykorzy-

staniem sieci Ethernet oraz dowolnych, standar-

dowych i firmowych protokotéw komunikacyjnych.

2. Akwizycja pomiaréw chwilowych i przesyt

zmiennych do sterownikédw w cyklu zaleznym

od wspodtpracujgcych  z  systemem  ukladéw

(w przypadku sterownikéw MASTER - cykl 0,5s).

3. Akwizycja zdarzen w trybie “nastuchu”, tj. w chwili

ich powstawania.

4. Archiwizacia pomiaréw w plikach dobowych:

wartosci chwilowe w cyklu 1s,  Srednie minutowe,
godzinowe, zmianowe, dobowe,
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alarmy, katalogi sygnatow, okna regulacji, sterowa-
nia, dialogowe i informacyjne.

8. Raportowanie, dowolne formaty raportowe wy-
branych wartosci analogowych i dwustanowych,
zrzuty ekranéw itd.

9. Dialog operator-system z wykorzystaniem klawia-
tury standardowej i myszy lub panelu dotykowego.
10. Udostepnianie danych z systemu PROSTER do sys-
temow zewnetrznych réznego typu, wyposazonych
w firmowe lub standardowe linki, w tym: serwerdw
WWW systemu MASTER, serweréw OPC, systemow
bazodanowych, systeméw wyliczania wskaznikow
techniczno-ekonomicznych oraz innych (rozszerzane
w zaleznosci od potrzeb).

Moduty programowe systemu PROSTER

Funkcje systemu realizowane sg przez moduty pro-
gramowe systemu PROSTER. Ponizej krétko przed-
stawiono najwazniejsze z nich.

Komunikacja oraz wstepne przetwarzanie
i walidacja danych pomiarow

Moduty komunikacji zapewniajg wspoétprace sys-
temu z urzadzeniami i uktadami zewnetrznymi (ste-
rowniki obiektowe, stacje automatyki, inne systemy
uzytkownika). Wramach wspétpracy z uktadamiobiek-
towymi moduty realizujg odczyt i przesyt zmiennych

obiektowych z/do sterownikéw obiektowych w cyklu
zaleznym od wspotpracujacych z systemem uktadow.
W trakcie odczytu z obiektowych stacji procesowych
do systemu nadrzednego przekazywane sg do stacji
operatorskich wartosci zmiennych analogowych
i dwustanowych oraz wykryte na obiekcie zmia-
ny stanéw (zdarzenia) zmiennych dwustanowych.
Odczytane zmienne przekazywane sg do dalszego
przetwarzania w systemie.

Zestaw modutéw komunikacyjnych zalezy od
konfiguracji  systemu w  zakresie  wspotpracy
z urzadzeniami i  systemami  zewnetrznymi
wystepujgcymi w  konkretnej aplikacji. Odczytane
z uktadéw obiektowych zmienne procesowe pod-
dawane sg przetwarzaniu wstepnemu obejmujgcemu:
- badanie wiarygodnosci,

- badanie progéw alarmowych,
- skalowanie wartosci.

Zmiany stanéw wejs¢ dwustanowych, otrzy-
mywane ze stacji obiektowych, segregowane
sg w porzadku chronologicznym, opatrywane
w miare potrzeby dodatkowymiwskaznikami (np. nie-
rozréznialnosci czasowej) i przekazywane do dalszej
obrobki.




Raportowanie i rejestracja

Zadaniem raportowania i rejestracji jest udo-
stepnienie operatorom i stuzbom nadzoru obiek-
tu danych (wydruk lub zbiér), charakteryzujgcych
prace obiektu w okreslonych przedziatach czasowych
i w sytuacjach awaryjnych oraz wynikow diagnosty-
ki systemu. W systemie dostepne sg nastepujace typy
raportow: czasowe, spontaniczne zdarzen, rejestracja
wejs¢ niewiarygodnych i wytgczonych oraz raport
operatora.

Archiwizacja wartosci i zdarzeh

Podsystem archiwizacji wartosci gromadzi war-
tosci zmiennych procesowych w archiwach, w plikach
dobowych z cyklem 1s oraz generuje na ich bazie
Srednie wartosci sygnatéw analogowych w okreslo-
nych przedziatach czasowych (np. Srednie minutowe,
godzinowe, zmianowe, dobowe). Wartos$ci chwilowe
i Srednie sygnatébw przechowywane sg w plikach
dobowych. Zestawy wartosci pochodzace z archiwi-
zacji s wykorzystywane przez inne moduty systemu,
takie jak modut wizualizacji i raportowania. Podsys-
tem gromadzi rowniez chronologicznie zdarzenia po-
chodzace od zmian stanow wielko$ci dwustanowych
doprowadzonych do systemu, takze generowanych
w systemie, pochodzacych z przekroczeh granic
alarmowania i ostrzegania przez wielkosci analo-
gowe. Zdarzenia gromadzone sg w plikach dobowych
z rozdzielczoscig milisekundowa.

Wtérne przetwarzanie danych

Przetwarzanie to polega na wykonywaniu
operadcji arytmetycznych i logicznych, w wyniku ktérych
powstajg wtérne wielkosci analogowe i dwustanowe
(niemierzalne na obiekcie, np. sumy, catki, relacje, war-
tosci ekstremalne w czasie). Wielkosci te obstugiwane sg
przez system tak, jak wielkosci pochodzgce bezposred-
nio z obiektu. Algorytmy, wedtug ktérych przetwarzane
sg wielkosci, tworzone sg w edytorze przetwarzania
wtornego a nastepnie, po wstepnym sprawdzeniu ich
poprawnosci, wprowadzone do systemu.
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Dialog operatora

Podsystem ten odbiera polecenia operatoréow
zlecanych do systemu za posrednictwem klawiatu-
ry standardowej i myszy, z menu systemu lub okien
dialogowych, na ktérych prezentowane sg informacje
o realizowanych funkcjach oraz dodatkowe
parametry wprowadzane przez operatora. Uprawnie-
nia dostepu do systemu mogg by¢ kontrolowane,
jesli w systemie skonfigurowana zostanie funkcja
autoryzacji dostepu z wykorzystaniem czytnikéw kart
elektronicznych.

Wizualizacja zmiennych

Wizualizacja odbywa sie na kolorowych monito-
rach, przy czym jedna stacja graficzna moze wspotpra-
cowa¢ z 1 do 3 monitorami oraz modutami $cian
graficznych. Wizualizacja procesu technologicznego
realizowana jest za posrednictwem obrazow i okien.
Okna stanowig odrebne od obrazéw formy wizua-
lizacji. Nie zajmujg catego ekranu, jak w przypadku
obrazow, lecz jego fragment i sg prezentowane na tle
aktualnie wyswietlanych obrazow.
Obrazy ZDARZENIA - prezentujg komunikaty o aktual-
nie wykrytych zdarzeniach oraz umozliwiajg przeglad
zdarzen przechowywanych w systemie z mozliwoscig
ich selekcji wedtug réznego rodzaju filtréw, np. kate-
gorii waznosci zdarzen, grup technologicznych, nazw
oznaczenh projektowych
Obrazy WYKRESY - prezentujg w postaci graficznej
przebiegi czasowe wybranych przez operatora zmi-
ennych procesowych na jednym wykresie. Obok
przebiegbw czasowych prezentowane s3g nazwy
zmiennych oraz ich wartosci aktualne lub wartosci
archiwalne pochodzace z okresu wskazanego prze-
mieszczanym wzdtuz wykreséw znacznikiem czasu.
Wykresy trendowe w funkcji czasu mogg by¢ do-
wolnie konfigurowalne lub predefiniowane wzgledem
prezentacji zmiennych. Dostepne sg rowniez wykresy
punktu pracy, tj. graficzne przebiegi zaleznosci jednej
zmiennej analogowej od drugie;j.
Obrazy SCHEMATY - prezentujg wartosci zmiennych
analogowych i stany zmiennych dwustanowych
gtéwnie w formie graficznej, na tle schematéw sy-
noptycznych. Kazdy obraz SCHEMAT skfada sie z czesci
statycznej i naktadanej na nig czesci dynamicznej.
Obrazy ALARMY - prezentuja stany wybranych zmien-
nych procesowych w sposéb analogiczny, jak kon-
wencjonalne uktady sygnalizacji centralnej. Okna
stanowig odrebne od obrazéw formy wizualizacji.
Zajmujg fragment ekranu i sg prezentowane na tle
aktualnie wyswietlanych obrazow.
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W systemie PROSTER dostepne sg nastepujace
typy okien:

Okno STEROWANIE - umozliwia wystanie w kierunku
obiektu polecenia zmiany stanu pracy urzadzen.
Okno REGULACJA - za jego posrednictwem operator
ma mozliwos¢ zmiany parametrow wybranego ob-
wodu regulacji.

Okno DIALOGOWE - posredniczy przy wydawaniu
polecen do systemu oraz prezentuje komunikaty
systemowe.

Okno INFORMACYJNE - podglad parametréw zmien-
nych i stan pracy systemu.
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Parametry techniczne systemu PROSTER
1. Dowolna ilos¢ réwnorzednych stacji operator-
skich (w aktualnie najwiekszej instalacji - 40 stacji
operatorskich).

2. Komunikacja - ze stacjami automatyki (aktualnie
do 10 szt. z mozliwoscig rozszerzenia), przy czym
jedna stacja automatyki obstuguje do 47 ogniw
automatyki MASTER i 47 ogniw wirtualnych.

3. Rodzaje sieci - redundantne sieci procesowe
MasterNet, technologiczne ProsterNet, dodatkowe
sieci w zaleznosci od wielkosci aplikacji - graficzne,
OSK, VPN.

4. Archiwizacja zdarzen - w plikach dobowych,

w ilosci ograniczonej pojemnoscig dysku w ilosci
ograniczonej pojemnoscig dysku.

5. Wizualizacja - do 100 obrazéw WYKRES

(z mozliwoscig rozszerzenia), nielimitowana liczba
obrazéw SCHEMAT.

6. Raportowanie - do 100 raportéw (z mozliwosciag
rozszerzenia).

7. Rejestracja pomiaréw w plikach dobowych -
w ilosci ograniczonej pojemnoscig dysku.




APLIKACJE
INZYNIERSKIE

RsWin
Wister
Prosterkd
MasterDBG

Program ReginEd jest podstawowym opro-
gramowaniem narzedziowym przeznaczonym do
projektowania uktadéw automatyki w systemie DCS
MASTER. ReginEd umozliwia tworzenie programoéow
uzytkowych dla sterownikéw PMC-4, SMC-4, MSU-10X,
SMS-8, a takze programéw przetwarzania wtoérnego
dla Stacji Komunikacyjno-Przetwarzajgcych (bramek
MGate).

ReginEd jest narzedziem kompleksowym
i umozliwia tworzenie projektow uktadéw automatyki,
edycie elementow w arkuszach projektowych,
weryfikacje poprawnosci projektow wraz z wizualizacjg
wykrytych btedéw, kompilowanie projektow do plikow
wykonywalnych, przesytanie ich do sterownikéw oraz
do bramek MGate, wizualizacje wartosci sygnatow
ON-LINE, wizualizacje wybranych sygnatéw

APLIKACJE INZYNIERSKIE

Program Reginkd

Do podstawowych funkcji programu ReginEd naleza:

* tworzenie i edycja projektéw uktadéw automatyki
systemu MASTER (przy wykorzystaniu bibliotek jezy-
ka programowania Regin-H typu FBD Function Block

Diagram),

* sprawdzanie poprawnosci projektéw, identyfikacja

btedow i uwag projektowych wraz z ich wizualizacjg

przy wspotdziataniu z bazg DCS,
* komunikacja ze sterownikami systemu MASTER
poprzez porty USB/RS-232 lub poprzez potgczenia
ethernetowe TCP/IP (za posrednictwem bramek

MGate),

* kompilowanie projektéw (tworzenie programow
wykonywalnych) dla sterownikéw systemu MASTER
oraz dla przetwarzania wtérnego bramek MGate,

* przesytanie programoéw wykonywalnych do stero-
wnikéw systemu MASTER oraz do bramek MGate,

* pobieranie i wizualizacja w trybie ON-LINE biezgcych

na wykresach oraz ich rejestracje.

wartosci sygnatow ze sterownikow systemu MASTER

i z przetwarzania wtérnego bramek MGate,

* symulacja wartosci sygnatow w sterownikach sys-
temu MASTER (forsowanie),

* tworzenie wykreséw z wybranych sygnatow w trybie
ON-LINE, przegladanie wykresow historycznych,

* wydruk arkuszy projektowych, eksport do plikéw
graficznych (*.png, *.jpg itp.) lub do plikow w forma-
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Program Wister
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Program RsWin

Program narzedziowy RsWin prze-
znaczony jest do bezposredniej obstu-
gi sterownikdéw systemu MASTER. Pro-
gram komunikuje sie z nowymi typami
sterownikéw (PMC-4, SMC-4, SMS-8,
MSU-10X) poprzez tgcze USB. Star-
sze typy sterownikéw (SMC-3, SMC-2,
EMC-2) sg obstugiwane poprzez tacze
szeregowe RS-232.

Program Wister znajduje
stosowanie przy wizualizacji
i analizie pomiaréw zarejestro-
wanych w systemie MASTER,
a takze jest programem wspo-
magajacym diagnoste systemu
monitoringu maszyn wirujacych

Podstawowe funkcje programu RsWin:

* komunikacja ze sterownikami systemu MASTER,

* przesytanie programu uzytkowego do sterownika oraz
przepisanie go do pamieci RAM lub FLASH,

+ odczyt biezgcych wartosci sygnatow ze sterownika i ich
wizualizacja ON-LINE,

* rejestracja wybranych sygnatéw oraz podglad przebiegow
biezgcej/archiwalnej rejestracji na wykresie,

* symulacja wartosci sygnatéw w sterowniku (forsowanie),
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* podglad logdw ze sterownika,
+ odczyt rejestracji zapisanych na RAM-KARCIE,
* obstuga sterownikow SMC-4 z certyfikatem SIL-3.

Podstawowe okienko programu RsWin, zaktadka
~Zmienne”, prezentuje w postaci tabeli dane odczyty-
wane ze sterownika w trybie ON-LINE. Tabele tworzy
uzytkownik programu na biezgco lub otwiera z pliku
wczesniej przygotowang tabele. Kolejne sygnaty opi-
sywane w kolejnych wierszach tabeli. Kazdy sygnat
jest opisywany poprzez jego nazwe, adres w sterowni-
ku, skalowanie i jednostki fizyczne. W celu wyréznienia
sygnatu uzytkownik moze zmieni¢ kolor tta wiersza.

Na zaktadce ,Rejestracja biezgca” uzytkownik
moze przegladac przebiegi wtasnie rejestrowanych
do pliku sygnatéw. Uzytkownik moze $ledzi¢ bieza-
ce wartosci sygnatow w polu legendy wykresu, wy-
taczad/zatgczad sygnaty z wizualizacji oraz forsowac
dowolne sygnaty z dodatkowego okienka, obserwu-
jac reakcje rejestrowanych sygnatéw, drukowac wy-
kres. Na zaktadce ,Rejestracja archiwalna”, uzytkow-
nik moze przegladac archiwalne przebiegi sygnatow
zarejestrowane w plikach.
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Program odczytuje i wizualizuje dane z réznych for-
matow plikdw, ktore zostaty utworzone w systemie
MASTER:

* pliki rejestracji RAM-KARTY,

* pliki rejestracji programu RsWin,

* pliki rejestracji stacji operatorskich PROSTER,

* pliki rejestracji systemu UNIKONT,

* pliki tekstowe.

Program cechuje sie intuicyjnym
interfejsem graficznym, obstuguje funkcje edy-
cyjne wraz z kopiowaniem i wklejaniem rysunkéw,
obrazéw, pol tekstowych. Pozwala na tatwe skalowa-
nie wykreséw, tworzenie wykreséw pochodnych (tzw.
charakterystyk). Dane z wykresbw mozna wyeks-
portowac do plikéw tekstowych, ktére potem mozna
otworzy¢ za pomoca programu MS-Excel.
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W zakresie obstugi systemu monitoringu
maszyn wirujgcych UNIKONT aplikacja posiada na-
stepujgce cechy:

* umozliwia konfigurowanie systemu UNIKONT
(konfiguracyjna baza danych),

* komunikuje sie z systemem UNIKONT (sterownik
systemu MASTER, moduty PS-235),

+ odczytuje z systemu UNIKONT sygnaty dynamiczne
i quasi-statyczne,

* prowadzi rejestracje danych pomiarowych
z systemu UNIKONT w trybie automatycznym
wg zdefiniowanych kryteriow,

* realizuje wizualizacje danych w trybie ON-LINE na
wykresach: trendowych, prébek pomiarowych, har-
monicznych, trajektorii ruchu watu oraz na obrazie
synoptycznym,

* udostepnia dane do witryny WWW.
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Prosterkd

Edytory graficzne poziomu operatorskie-
go zostaly opracowane i wykonane w Instytucie
i pracujg w Srodowisku systemdw operacyjnych
QNX/ Windows.

Edytor katalogdéw - przeznaczony jest do two-
rzenia katalogdédw sygnatow zmiennych proce-
sowych analogowych i dwustanowych. W sktad
zmiennych procesowych wchodzg zmienne
pochodzagce z obiektu (pierwotne), wyliczane
w systemie (wtdrne) oraz wprowadzane z kla-
wiatury przez operatora (reczne). W katalogach
zawarte sg szczegoétowe informacje opisujgce
kazdg zmienng: oznaczenie projektowe, opis
stowny zmiennej, zakres pomiarowy, granice
alarmowania, mozliwe do osiggniecia stany (dla
wielkosci dwustanowych) itp. Wprowadzanie
sygnatéw do bazy dla systemow operatorskich,
moze odbywacl sie z wykorzystaniem edytora
MS-Excel. Przygotowane arkusze poddawane
Sg przetwarzaniu za pomocg oprogramowania
analiza. Utworzone w wyniku pracy analizy, bi-
narne pliki opisu sygnatdéw i struktury systemu
sg wczytywane przy starcie stacji operatorskiej.

Edytor graficzny przetwarzania wtérnego
- pfun_ed, przeznaczony jest do tworzenia al-
gorytmow wyliczania analogowych i dwustano-
wych wielkos$ci niemierzalnych na obiekcie tzw.
wielkosci wtornych. W edytorze jest dostepnych
ponad 40 standardowych funkcji arytmetycznych
i logicznych oraz funkcje specjalne, dotgczane na
zyczenie zamawiajgcego. Algorytmy wprowadza-
ne sg w trybie konwersacyjnym, z mozliwoscig
indywidualnego okreslania wiarygodnosci ich
wynikow (uwzglednienie wptywu niewiarygod-
nosci wielkosci wejsciowych na wynik obliczen).

Edytor graficzny obrazéw - schema_ed, prze-
znaczony jest do tworzenia schematéw sy-
noptycznych obiektu, na tle ktoérych prezento-
wane sg w formach graficznych (stupki, wykresy,
zmiana kolorystyki symboli graficznych itp.) oraz
cyfrowych wartosci i stany zmiennych proceso-
wych. Obrazy tworzone sg w dowolnej rozdziel-
czosci pikseli z wykorzystaniem grafiki wekto-
rowej i 256 swobodnie definiowanych koloréw.

Edytor graficzny paneli regulacyjno-sterow-
niczych - regster_ed, przeznaczony jest do two-
rzenia postaci graficznej okienek regulacyjnych
i sterowniczych oraz przyporzgdkowywania ich
odpowiednim strukturom regulacji i sterowania
realizowanym w stacjach obiektowych.
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Stacja
Operatorska

Obiekt |Ogniwo_|Adres | Zmiana |Wartos¢ | 7

1 1 A001 1.35478

1 1 B052 1

1 3 B002 0

n 2 A012 123.785

n 2 A037 12043

Stacja
inzynierska

Stacja
Operatorska

Bramka
MGate 0
(obiekt 1) S

MasterNet

ProsterNet

Bramka
4 MGate
(obiekt n)

MasterNet

Poziom sterownikéw MASTER
n SMC-3i SMC-4
(ogniwa)

APLIKACJE INZYNIERSKIE

MasterDBG

Modut inzynierski MasterDBG
przeznaczony jest do bezposred-
niej obstugi sterownikéw systemu
MASTER. Wykonany zostat na plat-
formie systeméw operacyjnych
QNX4/QNX6 z wykorzystaniem
potaczen sieciowych Ethernet
i wykorzystaniem protokotéw
TCP/IP. Funkcjonalnie odpowiada
programowi RsWin.

lAOm I-BOOZ [A012

B052 B037

Podstawowe funkcje modutu MasterDBG :

* komunikacja ze sterownikiem systemu
MASTER,

* przesytanie programu uzytkowego do stero-
wnika oraz przepisanie go do pamieci RAM lub
FLASH,

* odczyt biezgcych wartosci zmiennych ze ste-
rownika i ich wizualizacja w tabeli,

* rejestracja wybranych zmiennych,

* podglad przebiegdw biezgcej rejestracji na
wykresie,

* podglad przebiegdw archiwalnej rejestracji na
wykresie,

+ symulacja wartosci zmiennych w sterowniku
(forsowanie),

* podglad obszaréw pamieci sterownika,

*+ podglad logéw ze sterownika (dla nowych
typow sterownikow SMC4).

Podstawowe okienko programu Master-
DBG, zaktadka ,Zmienne”, prezentuje dane od-
czytywane ze sterownika w postaci tabeli. Tabe-
le tworzy uzytkownik programu na biezgco lub
otwiera z pliku wczesniej przygotowang tabele.
Kolejne zmienne sg opisywane w kolejnych wier-
szach. Zmienna jest opisywana poprzez jej na-
zwe, adres w sterowniku, skalowanie i jednostki
fizyczne. W celu wyr6znienia zmiennej uzytko-
wnik moze zmienic kolor tta wiersza.

Z innych przyktadowych funkcji w zaktad-
ce ,Narzedzia/ Rejestracja biezgca” uzytkownik
moze przegladac¢ przebiegi rejestrowanych do
pliku zmiennych. Uzytkownik moze $ledzi¢ bie-
zgce wartosci zmiennych w polu legendy wy-
kresu, wytgczac/zatgcza¢ zmienne z wizualizacji
oraz forsowac¢ dowolne zmienne z dodatkowe-
go okienka obserwujgc reakcje rejestrowanych
zmiennych.
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SYSTEMY

SPECJALIZOWANE | NADRZEDNE

Na bazie stacji procesowych automatyki MASTER

opracowanych zostato w Instytucie szereg specja-
lizowanych systemoéw, takich jak:
* kompleksowy uktad zabezpieczen bloku KUZB

z certyfikatem SIL3,

* elektrohydrauliczny regulator turbiny UNIMAT w tym:

- automatyczna regulacja czestotliwosci i mocy
(ARCM),

- praca wyspowa i zrzuty obcigzenia na potrzeby
wiasne,

- grupowe i indywidualne sterowanie zaworami
turbiny, w zakresie zaworéw proporcjonalnych
i serwozaworow.

* system monitoringu maszyn wirujgcych
UNIKONT, obejmujgcy w zakresie pomiardéw spe-
cjalnych petne oprogramowanie parametréw
quasi-statycznych i dynamicznych maszyn, w tym:
- drgania wzgledne i bezwzgledne,

- wydtuzenia wzgledne i bezwzgledne,

- przesuw osiowy,

- znacznik fazy,

- pomiary obrotéw,

- pomiary temperatury na tozyskach i klockach
oporowych.

¢ uktady automatycznej regulacji cieplnych blokow
energetycznych UAR, w tym:

- wykrywanie brakéw wegla i ochrona mtynow
przed zakopaniem,

- redukcja NOx,

- sterowanie palnikami rozpatkowymi mazutu
i oleju lekkiego.

Wymienione wyzej specjalizowane systemy mogg

pracowac¢ samodzielne lub mogg by¢ obstugiwane

przez stacje operatorskie systemu MASTER lub stacje
systemow innych producentéw.
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Synoptyka z listg zabezpieczen systemu MASTER dla turbiny

i zaznaczonq przyczynq pierwszego wybicia turbiny.
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Obiektowa kaseta uktadu zabezpieczen
bloku KUZB z certyfikatem SIL

T

Nieodzowng czescig eksploatacji za-
rowno bloku energetycznego jest zapewnienie
bezpieczenstwa obstudze i urzagdzeniom. Gwa-
rantem niezawodnego funkcjonowania insta-
lacji procesowej sg systemy zabezpieczajgce.
W tym zakresie IASE opracowuje i dostarcza
kompleksowe uktady zabezpieczen bloku KUZB
oparte na systemie MASTER-3SE w wersji SIL.

KUZB stanowi odrebny, nadrzedny po-
ziom automatyki, tzw Przyrzagdowy System
Bezpieczenstwa.)Jestonodseparowanyod uktaddéw
automatyki sterujgcej procesem KUZB jest odpo-
wiedzialny za akwizycje i przetwarzanie sy-
gnatéw obiektowych, a nastepnie, na ich pod-
stawie, ocene czy aktualny stan pracy urzadzen
nie doprowadzi do sytuacji niebezpieczne,j.
Wystgpienie przekroczenia parametrow poza
zakres bezpiecznej pracy skutkuje bezzwito-
cznym przeprowadzeniem bloku w stan bezpie-
czny.
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Urzad Dozoru Technicznego
UDT-CERT

CERTYFIKAT

Nr 575/CW/001

Urzad Dozoru Technicznego
Jednostka Certyfikujaca Wyroby UDT-CERT
poviades,

peiniajacych
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KOMPLEKSOWY UKEAD ZABEZPIECZEN

BLOKU - KUZB

Instytut Swiadczy ustugi w zakresie pro-
jektowania budowy i wdrazania systemow
E/E/PE zwigzanych z bezpieczenstwem. W opar-
ciu o istniejgcg analize ryzyka specyfikowane s3
wymagania bezpieczehstwa dla kazdej zdefi-
niowanej funkgji bezpieczenstwa. IASE pomaga
réwniez Inwestorom przeprowadzac analize ry-
zyka projektowanych lub istniejgcych instalacji.
KUZB projektowany jest zgodnie z najnowszymi
normami dotyczgcymi bezpieczenstwa. Wyko-
rzystanie odpowiedniej architektury systemu
umozliwia tworzenie aplikacji zwigzanych z bez-
pieczenstwem funkcjonalnym spetniajacych wy-
magania do SIL3 wigcznie.
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ELEKTROHYDRAULICZNY REGULATOR

TURBINY UNIMAT-3SE

Elektrohydrauliczny ~ regulator  turbiny
UNIMAT-3SE oparty na systemie MASTER-3SE pro-
dukcji IASE, przeznaczony jest do kierowania praca
turbin parowych.

Regulator kontroluje przeptyw pary przez

turbine i jej poszczegdlne czesci we wszystkich
stanach pracy, przy naborze obrotéw, synchronizacji
generatora z siecig, przy obcigzeniu turbozespotu
i przy pracy pod obcigzeniem oraz przy planowych
i awaryjnych zrzutach obcigzenia do dowolnej mocy.
Regulator turbiny UNIMAT przystosowany jest do
wspoétpracy zaréwno z przetwornikami elektrohy-
draulicznymi (np. Alstom, Voith), jak i z zaworami
proporcjonalnymi (np. Vickers).
Ze wzgledu na wymagania ciggtosci i bezawaryjnosci
pracy, w celu realizacji uktadu EHR regulator
UNIMAT, zbudowany jest na bazie modutowego
redundantnego systemu MASTER-3SE, w uktadzie
“Fault Tolerant”.
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Jest to specjalnie dobrana konfiguracja pro-
gramowo-sprzetowa, ktéra dopuszcza wystepowanie
btedéw programowych oraz sprzetowych w cza-
sie pracy urzadzenia, odpowiednio na nie reaguje
i dopOki jest to mozliwe umozliwia jego normalng
prace. Regulator posiada duzg elastycznos¢ struktur
i parametréw, przez co znajduje szerokie zasto-
sowanie w elektrowniach zawodowych i elek-
trocieptowniach, w uktadach regulacji turbin do-
wolnych typow (kondensacyjne, przeciwprezne,
z upustami technologicznymi i cieptowniczymi)
dowolnej mocy i dowolnych wytworcoéw. Zastoso-
wanie regulatora i uktadu elektrohydraulicznejregula-
¢ji turbin zapewnia spetnienie sprecyzowanych przez
ENTSO-E wymagan systemu elektroenergetycznego
wzakresieregulacjisystemowych: pierwotnejiwtorne;j
oraz bezpiecznego dziatania w stanach awaryjnych.

Funkcje regulatora

UNIMAT to wspélna nazwa rodziny produ-
kowanych w IASE regulatoréw turbin dowolnej mocy
o funkcjach scisle dostosowanych do potrzeb kon-
trolowanego turbozespotu.

Obecnie w standardowych regulatorach oferowane

sg nastepujace funkcje:

* regulacja (nabor) obrotéw i mocy,

* synchronizacja,

* regulacja cis$nienia pary swiezej,

* regulacja mocy w systemie “ekonomicznego
rozdziatu obcigzen” elektrowni (ERO, SOWE, LFC),

* regulacja mocy w systemie ARCM (regulacja
wtérna),

* regulacja czestotliwosci w systemie (regulacja
pierwotna),

* parowy (gradientowy) ogranicznik mocy,

* prézniowy ogranicznik mocy,

* ograniczniki termiczne (BOT),

* koordynacja otwarcia zaworéw WP/SP z mozli-
woscig rozruchu przez czesc SP,

* koordynacja obcigzenia kotta i turbiny,

* praca wyspowa,

* reczne sterowanie potozeniem zaworoéw turbiny,

* monitorowanie zaktécehn w pracy uktadéw pomia-
rowych i zabezpieczenia wewnetrzne,

* wspotpraca z komputerowym systemem DCS kie-
rowania blokiem,

* rejestracja zaktécen w pracy EHR w autonomicznym
rejestratorze z zapisem w pamieci typu RAM-karta,

* uktady préb zabezpieczen i zawordw turbiny
W czasie jej pracy,

* uktady sterowania suwakiem uzbrojenia turbiny,
* zabezpieczenia od zwyzki obrotow,
* sterowanie zaworami zrywu prozni.

Dla turbin cieptowniczych do dyspozycji sg
uktady regulacji: ci$nienia pary upustowej, tempera-
tury pary upustowej, cisnienia pary wylotowej, tem-
peratury wody sieciowej.

Dla turbin wyposazonych w stacje obejscio-
wa NP przewidziany jest autonomiczny regulator
stacji, ktory realizuje funkcje:

* regulacji ci$nienia pary wtérnie przegrzanej
otwarciem stacji NP,

* regulacji wstepnego otwarcia obejscia NP,

* ogranicznika cisnienia pary w skraplaczu,

* ogranicznikéw cisnienia przed wstawkami
zrzutowymi,

* sterowania wtryskami,

+ zabezpieczenia obejscia NP.

Strukture sprzetowg EHR-UNIMAT w wyko-
naniu podstawowym tworzg najczesciej: regulator
gtéwny, regulator bezpieczenstwa oraz regulator
stacji obejsciowej, niezalezne pod wzgledem kon-
strukcyjnym “ogniwa regulacyjne” - regulator gtowny
i regulator bezpieczenstwa.

Regulator Regulator
gtowny bezpieczenstawa
MIN MIN
PSA780W| |PSA780W PSAT780

iy
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SYSTEM MONITORINGU MASZYN

WIRUJACYCH UNIKONT

Systemy monitoringu maszyn wirujgcych
petnig wazng role w zapewnieniu bezpiecznej pra-
cy maszyn wirujgcych. Instytut posiada wtasny sys-
tem monitoringu maszyn wirujgcych, noszacy nazwe
UNIKONT, ktéry znalazt zastosowanie w wielu
obiektach energetycznych w Polsce i za granica.
System wykorzystuje nowoczesne rozwigzania
techniczne dla pomiaréw wartosci dynamicznych
i quasi-statycznych maszyn wirujgcych, a w jego sktad
wchodzi szeroka gama czujnikéw, modutéw pomia-
rowych, jednostek sterujgcych oraz systeméw dia-
gnostyki i wizualizacji DCS. System zapewnia ciggty
monitoring pracy maszyn wirujgcych oraz posiada
funkcje zabezpieczajgce maszyny przed awariami.

W ramach systemu monitoringu maszyn wiru-
jacych UNIKONT oferujemy:

* petne opomiarowanie parametrow
quasi-statycznych i dynamicznych maszyn:

- drgania wzgledne,

- drgania bezwzgledne,

- wydtuzenia wzgledne,

- wydtuzenia bezwzgledne,

- przesuw osiowy,

- znacznik fazy,

- pomiary obrotéw,

- pomiary temperatury metalu tozysk i klockow
oporowych,

- potozenia zaworow.

* wspotczesne rozwigzania techniczne:

- cyfrowe przetwarzanie danych,

- redundancja obwodéw wg wyboru ,,2 z 3",

- petna separacja galwaniczna,

- komunikacja z dowolnymi systemami wizualizacji
i diagnostyki oraz komputerowymi sieciami obiek-
towymi,

* realizacje “pod klucz":

- projekt,

- montaz,

- szkolenie obstugi.

« gwarancje jakosci wg EN 1SO 9001,

* 6-tygodniowy termin realizacji przedsiewziecia,

* 36-miesieczng gwarancje na dostawy i ustugi oraz
10-letni serwis.

Instytut Automatyki Systemdw Energetycznych sp. 7 0.0.

Jednym z wazniejszych elementéw tzw. wyzszej
warstwy monitoringu maszyn wirujgcych jest roz-
budowane oprogramowanie diagnostyczne Wister.
System umozliwia zbieranie, rejestracje i wizualizac-
je danych pomiarowych. Oprogramowanie systemu,
ktére jest instalowane na komputerze diagnostycz-
nym, pozwala na konfigurowanie systemu, prze-
gladanie danych biezgcych oraz archiwalnych. System
udostepnia podglad biezgcego stanu pracy maszyny
w przegladarce internetowej na komputerach w sieci
zaktadowej. Zainstalowany na komputerze klasy PC
program Wister z budowanym modutem diagnostyki
pomiaréw specjalnych wykorzystuje dwa interfejsy
komunikacyjne: interfejs szeregowy USB i interfejs
szeregowy RS-232. Oprogramowanie do wizualizagji
oraz diagnostyki zostato wkomponowane w aplikacje
Wister. Dostepne wykresy: trendowy, prébek pomia-
rowych, harmonicznych, trajektorii ruchu watu oraz
obraz synoptyczny.
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ELEMENTY SYSTEMU
MONITORINGU MASZYN WIRUJACYCH UNIKONT

' Przetwornik przemieszczen MP1

MP1 - uniwersalny przetwornik do pomiaréw:
predkosci obrotowej, przesuwéw osiowych, drgan
wzglednych oraz wydtuzen wzglednych. Przetwornik
stanowi komplet wraz z sondg pomiarowg potgczong
przewodem koncentrycznym. Posiada pojedynczy
obwod wejsciowy, wszystkie przeliczenia oraz kom-
pensacje wykonywane sg w dziedzinie cyfrowe;.
Przetwornik umozliwia przeniesienie sygnatu uzytecz-
nego w pasmie do 12kHz.

Do konfiguracji i strojenia wykorzysty-
wany jest program  serwisowy PM-TUNER.
Przetwornik posiada funkcjonalnos¢ 10 niezaleznych
konfiguracji do pracy z przetwornikami w réznych
uktadach.

Konfiguracje mozna zapisywa¢ w pamieci kom-
putera oraz przenosi¢ pomiedzy poszczegdlnymi
przetwornikami MP1. Dodatkowo wprowadzono
mozliwos¢ wprowadzenia offsetu pomiaru w celu
wyeliminowania réznic pomiedzy poszczegdlnymi
egzemplarzami.

Przetwornik potgczony z odpowiednig sondg
oraz konfiguracja realizujg pomiar:
* przesuwu osiowego MP1-5310, MP1-S311,
+ drgan wzglednych MP1-S310,
* predkosci obrotowej MP1-S102, MP1-S103,
+ wydtuzenia wzglednego MP1-S320, MP1-S315.
Ponizej przedstawione sq sondy, ktdre wspotpracujg
Z przetwornikiem przemieszczen MP1.

SONDY DO POMIARU PRZEMIESZCZEN $320
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SYSTEM MONITORINGU MASZYN
WIRUJACYCH UNIKONT

MP2 - uniwersalny przetwornik do pomiaru wy-
dtuzen wzglednych.

Posiada dwa obwody wejsciowe do podtgczenia
sond dziatajagcych w uktadzie ré6znicowym. Wykorzy-
stanie sond réznicowych i odpowiednich algorytméw
przetwarzania eliminuje btedy pomiarowe od zmian
parametréw Srodowiskowych.

Podobnie jak w przetwornikach MP1 do kon-
figuracji i strojenia wykorzystywany jest program
serwisowy PM-TUNER. Przetwornik posiada funk-
cjonalnos¢ 10 niezaleznych konfiguracji do pracy
z przetwornikami w réznych uktadach.

SONDY DO POMIARU WYDEUZEN
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Przetwornik przemieszczen MP2

Konfiguracje mozna zapisywa¢ w pamieci kom-
putera oraz przenosi¢ pomiedzy poszczegdlnymi
przetwornikami MP2. Dodatkowo wprowadzono
mozliwo$¢ wprowadzenia offsetu pomiaru w celu
wyeliminowania réznic pomiedzy poszczegdlnymi
egzemplarzami.

Przetwornik potgczony z odpowiednig sondg
oraz konfiguracjg realizujg pomiar:

+ wydtuzenia wzglednego MP2-S501, MP2-S321,
MP2-S326,

+ wydtuzenia bezwzglednego MP2-5410,

* potozenia zaworéw MP2-S420.

Ponizej przedstawione sq sondy, ktére wspdtpracujq

Z przetwornikiem przemieszczert MP2.

Przetwornik przemieszczen MP3

MP3 - uniwersalny przetwornik do pomiaru
drgan bezwzglednych przeznaczony do wspotpracy
ze wszystkimi typami sond, zaréwno sondami mierza-
cymi przy$pieszenia drgan (piezoelektrycznymi), jak
i sondami elektrodynamicznymi mierzgcymi pred-
kos¢ drgan. Wszystkie obliczenia wykonywane sg
w postaci cyfrowej. Konfiguracja przetwornika: wybér
sond, punktu jego pracy (prad zasilania, czutos¢ itp.)
dokonywane s3 za pomocg programu serwisowego
PM-TUNER. Sprawnos$¢ oraz dwa definiowane progi
przekroczen sg wyprowadzone w postaci dwustanow
o konfigurowanej pracy zestykow NO/NC.

Nie jestwymagany proces strojenia. Doktadnos¢
pomiaru wartosci przyspieszenia RMS/P-P dokony-
wana jest z tolerancjg 1% w przedziale temperatur
od -20°C do +70°C.

Przetwornik posiada wyswietlacz LCD umozli-
wiajgcy podglad trybdw pracy oraz mierzonych war-
tosci. Dodatkowo posiada buforowane wyjscie BNC
umozliwiajgce podglad sygnatu z sondy dla celéw dia-
gnostycznych.

SONDY DO POMIARU DRGAN




SYSTEM MONITORINGU MASZYN
WIRUJACYCH UNIKONT

UNIKONT - Akcesoria ‘

Miernik grgdkoéci obrotowej

PS-176.

Miernik PS-176.5 jest przeznaczony do
pomiarow predkosci obrotowej maszyn wirujg-
cych. Posiada dwa separowane wejscia impul-
sowe dla czujnikow obrotéw wytwarzajgcych
impulsowy sygnat prgdowy lub napieciowy,
aktywne wyjscie prgdowe 0(4)-20 mA, osiem
separowanych wyjs¢ dwustanowych, reali-
zowanych poprzez przekazniki potprzewo-
dnikowe, obwo6d komunikacji USB oraz RS-485.
Wyswietlacz LED moze prezentowac aktualng
predkos¢, przyspieszenie, predkos¢ maksy-
malng oraz wartos¢ przestang do miernika za
posrednictwem protokotu MODBUS RTU.

Podczas wdrozenia kadego projektu firma IASE

zajmuje sie rowniez kompleksowo:

- doborem odpowiednich miejsc pomiarowych,

- projektowaniem uchwytéw mocujgcych sondy,

- umiejscowieniem wszelkiego rodzaju przepu-
stéw kablowych,

- doborem skrzynek pomiarowych i akcesoriéw
okototurbinowych.

Modut do pomiaru drgan maszyn
wirujgcych PS-235SE

Modut PS-23SSE przeznaczony jest
do pomiaru parametréw dynamicznych
i statycznych maszyn wirujgcych. Wcho-
dzion w sktad systemu monitoringu maszyn
wirujgcych  UNIKONT. Cze$¢ centralng
systemu stanowig umieszczone w kase-
cie (Eurocard): moduty PS-23SSE, zespo6t Przewody, tgczgce sondy pomiarowe z prze-
przekaznikowo-zaciskowy  oraz  zasi- ) twornikami, wyprowadzane sg z maszyn poprzez
lacz (wariantowo). Modut jest urzadze- —————— : g specjalistyczne, odporne na warunki chemiczne,
niem wyposazonym w system opera- temperaturowe oraz mechaniczne przepusty

cyjny oraz program konfiguracyjny po- kablowe i prowadzone w ostonach typu “Anaconda”.
zwalajagcy na dostosowanie  algorytmu

urzadzenia do indywidualnych wymagan od-
biorcy. Zawiera dwa kanaly pomiarowe.

Wykonywany jest w trzech wersjach
podstawowych dla pomiaru:

* drgan bezwzglednych obuddw tozysk,
* drgan wzglednych watu wirnika,

* mimosrodowosci watu wirnika.

Instytut Automatyki Systemdw Energetycznych sp. 7 0.0.



Instytut Automatyki Systeméw Energetycznych
Sp. z 0. 0. bierze czynny udziat w obronie i odbudowie
Krajowego Systemu Elektroenergetycznego juz od 70
lat. Wykorzystuje bogate doswiadczenia eksploata-
cyjne oferujgc szereg rozwigzan dla prawidtowej pracy
jednostek wytworczych, zwiekszajgc bezpieczenstwo
personelu i zdolnos¢ do ciggtej produkcji bloku ener-
getycznego.

Uktady Automatycznej Regulacji

Uktady  Automatycznej Regulacji  (UAR)
produkcji Instytutu zapewniajg minimalizacje od-
chytki procesu regulowanego od jego wartosci zadanej
zgodnie z wytycznymi podanymi przez uzytkownika.
Osigga sie to poprzez zastosowanie szeregu regula-
toréw, w tym komputacyjnie efektywnych regulatorow
PID oraz metod wykorzystujgcych matematyczne
modele obiektu. Dzieki ciggtej obserwacji standw
obiektu uzyskuje sie w praktyce szybsze odpowiedzi
na zmiany uchybu i wprowadzenie dziatann korekcyj-
nych w chwili wykrycia zaktécenia w pomiarze wartosci
regulowanej. Zastosowanie powyzszych metod jest
wskazane w szczegdlnosci  przy  wystepujgcych
przejsciowych stanach nieustalonych, zwiekszajgc mozli-
wos$¢ obrony uktadéw regulacji do zachowania pracy
automatycznej i utrzymania bloku w ruchu.

Intytut wdrozyto szereg kompleksowych ro-
zwigzan dla ro6znych technologii. Wykorzystywane
sgonenablokachenergetycznychwykorzystujgcych kotty
parowe, wodne lub rusztowe, opalane weglem kamien-
nym, brunatnym lub mieszaning biomasy, wspotpracu-
jace z miynami $redniobieznymi (rolkowo-misowymi
i pierscieniowo-kulowymi) lub wentylatorowymi.

Oprécz regulacji fundamentalnych parametréw
na obiektach energetycznych (pozioméw w zbior-
nikach, przeptywow, stezen, temperatur, cisnien itp.),
do najczesciej wykorzystywanych UAR naleza:

* regulacja mocy czynnej,

* regulacja obcigzenia - regulacja obcigzenia w trybie
podstawowym i szczytowym,

* regulacja przeptywu wody przez kociot,

* regulacja temperatury wody obieg
podstawowy/szczytowy,

* regulacja poziomu wody w walczaku,

* regulacja temperatury pary Swiezej i wtérnie prze-
grzanej,

* regulacja przeptywu powietrza z nadrzedng regulacjg
tlenu,

* regulacja temperatury powietrza pierwotnego,

* regulacja podcisnienia w komorze paleniskowej,

* regulacja temperatury spalin.

Instytut Automatyki Systemdw Energetycznych sp. 7 0.0.

Do najwazniejszych  osiggnie¢ Instytutu
w zakresie UAR z punktu widzenia jednostek
wytwoérczych wspotpracujgcych z operatorem elek-
troenergetycznego systemu przesytowego Polskie
Sieci Elektroenergetyczne S.A. (PSE) nalezy utworzenie
rozwigzah Automatycznej Regulacji Czestotliwosci
i Mocy (ARCM) dla potrzeb systemu elektroener-
getycznego oraz zrzutu obcigzenia na potrzeby
wiasne i pracy wyspowej.

Uktady automatycznej regulacji mocy czynnej
cieplnych blokéw energetycznych

Uktad automatycznej regulacji mocy czynnej
cieplnego bloku energetycznego jest czescig uktadu
regulacji obcigzenia pracujgcego dla potrzeb europej-
skiego systemu elektroenergetycznego w regulagji
pierwotnej, wtérnej i tréjnej oraz spetnia wymaga-
nia postawione przez Europejskg Sie¢ Operatoréw
Systemoéw  Przesytowych  Energii  Elektrycznej
(ENTSO-E) i PSE w zakresie Automatycznej Regulacji
Czestotliwosci i Mocy.

Uktad regulacji mocy jest zrealizowany
w strukturze wielowariantowej, swobodnie i bezude-
rzeniowo przetgczalnej, umozliwiajgcej prace w trybie
z tzw. “wiodacg turbing” lub z tzw. “wiodgcym kottem”.
Oddziatuje na strumienie paliwa podstawowego i po-
mocniczego poprzez zmiany wartosci zadanych regu-
latoréw tych paliw oraz strumien pary doprowadzanej
do turbiny przez oddziatywanie na wartosci zadane
potozen zawordw regulacyjnych turbiny. Podczas
pracy automatycznej wykorzystywana jest w sposob

R

&

= —

- - i

kontrolowany energia cieplna zakumulowana w kotle,
za$ w celu unikniecia destabilizacji procesu regulagji
w zwigzku z ograniczonymi mozliwosciami przemia-
towymi miynéw wykorzystuje sie sygnaty z auto-
matycznych uktaddéw ochrony mtynéw weglowych.

Zrzut na potrzeby wiasne oraz praca wyspowa

Jedng z pierwszych koncepcji planu obrony
i odbudowy Krajowego Systemu Elektroenergetyczne-
g0, po wystgpieniu katastrofalnych zaktécen w syste-
mie elektroenergetycznym, jest zdolnos¢ bloku ener-
getycznego do redukcji generacji mocy do poziomu
potrzeb wiasnych.

Koncepcja tworzenia uktadu wydzielone-
g0 (wyspy) polega na dostosowaniu Srodkéw tech-
nicznych i organizacyjnych zastosowanych na blokach
energetycznych do wymagan, jakie im stawia elastyczny
system elektroenergetyczny. Podstawowym wyma-
ganiem jest opanowanie duzych i szybkich zmian ob-
cigzenia blokéw wywotanych nierébwnowagg mocy
generowanych i mocy pobieranych, ktérym towarzysza
duze zmiany czestotliwosci w sieci.

Powyzsze koncepcje realizowane sg w petni
automatycznie i sg skoordynowana z uktadami auto-
matycznej regulacji i sterowan bloku podczas wysta-
pienia standéw zakt6ceniowych przy jednoczesnym
utrzymaniu wartosci parametréw technologicznych
w dopuszczalnych granicach. Zaktada sie réwniez mozli-
wos¢ dtugotrwatej i stabilnej pracy uktaddw regulacji w tych
warunkach. Przyjeto zasade autonomicznosci dziatania
automatyki poszczeg6lnych blokow w systemie elasty-
cznym.
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Uktady Automatycznego Rozruchu
Nowe algorytmy automatycznego rozruchu

tworzone sg przede wszystkim po to, by zapewni¢ bez-
awaryjnos¢ procesu rozruchowego i osiggng¢ wyma-
gane parametry technologiczne w skréconym czasie,
biorgc pod uwage wytyczne producentéw urzgdzen.
Ponadto, majg one na celu zmniejszenie naktadu pra-
cy obstugi kotta, na ktérej, wraz z rozwojem i imple-
mentacjg nowych technologii, spoczywa coraz wiekszy
zakres obowigzkdéw. Utatwienie pracy obstugi, poprzez
zastosowanie sekwencyjnego, automatycznego rozru-
chu kotta, zmniejsza ryzyko popetnienia krytycznych
btedéw, ktére mogag przyczyni¢ sie do wydtuzenia
Czasu osiggania parametrow ruchowych jednostki
wytworczej.

Algorytmy automatycznego rozruchu kotta sg bez-
posrednio sprzezone z ukfadami automatyki blokowe;.
Biorg pod uwage zabezpieczenia kotta i limitujgce war-
tosci sygnatéw pomiarowych parametréw techno-
logicznych. Dopiero spetnienie warunkéw techno-
logicznych zezwala na automatyczne wykonywanie
kolejnych etapéw uruchomienia kotta. Sekwencje
rozruchowe nie sg wiec prowadzone w otwartej pet-
li sterowania, lecz nieustannie obserwujg aktualny
stan parametréw kotta i dostosowujg sie do nich tak,
by zapewni¢ bezpieczng eksploatacje elementéw tech-
nologicznych.

Automatyczny rozruch kotta:

* ogranicza liczbe operacji wykonywanych recznie
przez obstuge,

* minimalizuje czas trwania rozruchu,

« wykonuje rozruch zgodnie z wytycznymi produ-
centow kotta.



Uktady Zabezpieczen

Wiele dodatkowych algorytméw zabezpiecza-
jacych i zwiekszajacych jakos¢ produkcji wspotpracu-
je z podstawowymi UAR w sytuacjach awaryjnych.
S3 to algorytmy uktadéw wspierajgcych prace bloku,
takie jak automatyczne, sekwencyjne rozpalenie pal-
nikdw olejowych, czy algorytmy wykrywajace, iden-
tyfikujgce i ostrzegajgce o wystapieniu zagrozenia
w bezpiecznej pracy elektrowni, takie jak uktady ochro-
ny miynow.
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Uktady wsparcia palnikéw olejowych
W przypadku awaryjnego wytgczenia jednego

z dwoch pracujgcych zespotéw miynowych pojawia
sie ryzyko wytgczenia kotta poprzez zadziatanie zabez-
pieczenia od zaniku ptomienia. Aby utrzymac kociot
w ruchu konieczne jest rozpalenie odpowiedniej ilosci
palnikow olejowych. W celu poprawienia bezpieczen-
stwa pracy kotta stworzono uktady automatycznego,
grupowego zatgczania palnikdéw olejowych. Zadaniem
automatyki jest zatgczenie wybranych palnikéw ole-
jowych w kolejnosci zgodnej z zaprogramowang sek-
wengja.
Uktad automatycznego zatgczania palnikéw olejowych
ma na celu:
+ zwiekszenie zdolnosci kotta do obrony podczas

awaryjnego wytgczenia nitki weglowej,
* zapewnienie bezpiecznej pracy kotta na jednym zes-

pole mtynowym z podtrzymywaniem ptomienia

w komorze paleniskowej,
* ograniczenie ryzyka wytgczenia kotta,
* poprawe dyspozycyjnosci jednostki wytwdrczej

dla procesow produkgji ciepta i mocy elektrycznej.

Instytut Automatyki Systemdw Energetycznych sp. 7 0.0.

Uktady automatycznej ochrony mtynéw
weglowych przed tzw. zakopaniem

Uktad przeznaczony jest do mtynéw Srednio-
bieznych (pierscieniowo-kulowych i rolkowo-misowych),
w ktorych po przekroczeniu pewnego granicznego ob-
cigzenia nastepuje pogorszenie ich wlasnosci dynami-
cznych, a nastepnie gwattowne ograniczenie wydaj-
nosci.

Gwattownemu ograniczeniu wydajnosci mty-
na towarzyszy proces napetniania mtyna weglem,
co przy braku korekcyjnego dziatania na strumien
dostarczonego wegla, prowadzi do tzw. zakopywania.
Uktad ochrony mityna automatycznie koryguje stru-
mien dostarczanego do mtyna paliwa, nie dopuszcza-
jac do przekroczenia jego granicznego obcigzenia.
Do zrealizowania tego celu wykorzystuje sygnaty pro-
porcjonalnie do temperatury mieszanki pytowo powie-
trznej oraz do mocy silnika miyna przetworzone w od-
powiednim algorytmie.
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Uktad wykrywania brakéw wegla w miynie
weglowym

W ukfadzie tworzy sie réznice pomiedzy
zamodelowang mocg silnika miyna i rzeczywistg moca
silnika mtyna oraz poréwnuje sie jg z zadang wartoscig
progowa, po przekroczeniu ktérej sygnalizuje sie syg-
natem logicznym wykrycie braku wegla. Jest on re-
jestrowany i sygnalizowany, a takze uzytecznie wyko-
rzystywany w celu likwidacji zaktocenia.

Sygnaly logiczne o wystgpieniu braku wegla
oraz sygnat réznicowy przedstawiajgcy dynamiczny
charakter i wielkos¢ tego zaktécenia sg wykorzysty-
wane do zmniejszenia niekorzystnego wplywu tego
zaktdcenia na prace obwoddéw regulacji bloku ener-
getycznego, na przyktad w uktadzie regulacji obcigze-
nia i ilosci powietrza catkowitego. Informacja ta jest
istotna, gdyz zaktdcenia w doptywie paliwa do kotta
destabilizujg prace wiekszosci obwodéw regulacji, do-
prowadzajgc do powstania nadmiernych, szkodliwych
odchytek parametréw technologicznych od ich wartosci

nominalnych. Powoduje to szybsze zuzycie urzadzen
oraz ich uszkodzenia, przegrzanie miyna weglowego,
pogarsza komfort pracy obstugi i stanowi potencjalne
zagrozenie zycia personelu elektrowni. Celowym jest
wiec niedopuszczenie do powstawania “zawisniec”
wegla w zasobnikach przykottowych lub w rurach zsy-
powych do mtyna, za$ w sytuacji wystgpienia takiego
zaktdcenia istotne jest uzyskanie informacji o jego
wystgpieniu. Uktad charakteryzuje sie duzg wiary-
godnoscig wytwarzanego sygnatu informujgcego
0 zaktéceniu w szerokim zakresie zmian obcigzenia
miyna.

Uktad wykrywania pozaréw w miynie
weglowym

Uktad umozliwiajacy wykrycie zaptonow
w miynach opiera sie na poréwnaniu rzeczywistej
temperatury mieszanki pytowo-powietrznej z zamode-
lowang temperaturg mieszanki pytowo-powietrznej.

W przypadku przekroczenia zadanego progu
przez sygnat réznicy rzeczywistej temperatury
mieszanki pytowo-powietrznej i zamodelowanej tem-
peratury mieszanki pytowo-powietrznej wytworzonej
w wyniku zachwiania bilansu cieplnego, na skutek
zaktécenia nieuwzglednionego w utworzonym modelu
mtyna weglowego, tworzy sie sygnat logiczny informu-
jacy o przegrzaniu zespotu mtynowego. Moze on byc¢
nastepnie uzytecznie wykorzystany w systemie za-
bezpieczajgcym miyn przed propagacjg zagrozenia,
np. przez uruchomienie instalacji gazu obojetnego
lub pary wodne;j.
Zastosowanie powyzszego uktadu jest szczegolnie sku-
teczne przy stosowaniu inercyjnych uktadéw pomiaro-
wych temperatury mieszanki pytowo-powietrznej.

Uktad do wykrywania zaktéceh w swobodnym
sptywie strumienia paliwa statego
w przykottowym zasobniku wegla

Zaktocenia swobodnego sptywu  strumie-
nia paliwa sg czestym zjawiskiem wystepujacym
w zasobnikach przykottowych gromadzgcych wegiel
lub mieszanine wegla i biomasy. Spowodowane
sg one zlepianiem sie mas wegla i biomasy, ktére
tworzg struktury zaktécajgce pomiar aktualnej zawar-
tosci paliwa w zasobniku, prowadzac tym samym
do niebezpiecznych zjawisk polegajgcych na niedowe-
gleniu zespotu mtynowego, oraz przedmuchiwaniu
gorgcego powietrza z miyna, co z kolei moze dopro-
wadzi¢ do zaptonu pytu biomasy w samym zasobniku.
Zapton taki moze prowadzi¢ dalej do rozprzestrzenie-
nia sie pozaru lub wybuchu po catej drodze naweglania

powodujgc liczne zniszczenia, a nawet wypadki
Smiertelne wsréd personelu elektrowni.

Uktad wykrywa, identyfikuje i ostrzega przed
wystgpieniem zagrozenia. Pozwala to na szybkie pod-
jecie dziatan prewencyjnych, takich jak uzupetnienie
zasobnika paliwem, uruchomienie instalacji strzepuja-
cych (np. armatki z gazem inertnym), lub podtrzymanie
pracy kotta poprzez uruchomienie instalacji palnikéw
olejowych.
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Modele cieplnych obiektéw energetycznych

Opracowane modele cieplnych obiektéw ener-
getycznych opisujg ich statyczne i dynamiczne witasci-
wosci oraz wspotpracujg z rzeczywistym systemem au-
tomatyki blokowej. Modele umozliwiajg projektowanie,
badanie i testowanie uktadéw automatycznej regulacji
proceséw energetycznych. Zakres opracowanych mo-
delidotyczy nastepujgcych parametréw energetycznych:
cidnienie pary swiezej i wtornej, moc czynna bloku,
predkos¢ obrotowa turbozespotu, zawartos¢ tlenu
w spalinach, podcisnienie w komorze paleniskowej,
poziom wody w walczaku, cisnienie pary w walczaku,
temperatura mieszanki pytowo-powietrznej, moc silni-
ka mtyna. Zastosowanie modeli skraca czas realizacji
projektu i ogranicza wszelkie ryzyka zwigzane z praca-
mi na obiekcie rzeczywistym.




WITRYNY INTERNETOWE
SYSTEMU MASTER

Zrealizowany w Instytucie sys-
tem nadrzedny w postaci witryn
WWW, udostepnia dane z systemu
automatyzacji MASTER dla stuzb nad-
zoru i zarzgdzania obiektem. Zostat
zrealizowany na dwoch platformach
operacyjnych w postaci:

* witryny internetowej serwera WWW
Windows,

* witryny internetowej serwera WWW
QNX6.

Oba typy witryn mogg funkcjonowac

w jednej instalacji oddzielnie lub je-

dnoczes$nie wzajemnie sie uzupetnia-

jac.

W praktyce serwery stron WWW

QNX6 instalowane sg w matych insta-

lacjach, jako uzupetnienie funkcjonal-

nosci stacji operatorskich PROSTER.

Serwery WWW Windows posia-
daja znacznie wiekszg funkcjonal-
nos¢, sg instalowane zazwyczaj na
oddzielnych serwerach wielofunkcy-
jnych, przyktadowo tgcznie z serwe-
rami OPC i stosowane sg do obstugi
catej obiektowej instalacji systemu
automatyzacji MASTER.

Oprogramowanie uzytkowe ser-
wera WWW Windows dostarcza dane
bezposrednio do przegladarek inter-
netowych (Internet Explorer, Mozilla
Firefox, Google Chrome), prezentujac
je na:

+ wykresach pomiaréw analogowych
i dwustanowych, ozywionych sy-
noptykach, obrazach zdarzen obiek-
towych,

* raportach automatycznych.

>

Lista ostatnich zdarzen | Katalog zdarzen | Narzgdzia

bttt | W0 | 20100205 21310 | M)

n ]
1 2018.08-20 10:5843 060 Reg F pow do MW1 -KWM1 AR 2191 | 1R FMWIXAR PAL R 1.01-8000 o s
2 2018.08 20 10.53.35.660 Rog F pow do MW1 KWM1 NS 2191 | 1R_FMWIXNSM PAL NMA BC1.01.8002 - ol
3 2018.08-20 10:53:34570 Rog F pow do MW1 -KWM1 BGE 2191 | IR FMWIXBG PAL JEST BC1-01-8001 - of s
4 2018.08-20 10:53:33.477 Req F pow do MW1 -KWM1 BGE 2191 | 1R FMWIXBG PAL NMA BC1-01-8001 = ofs
5 2018.08-20 1052 46 470 Rog F pow do MW1 -KWM1 AR 2191 | 1R_FMWIXAR PAL A BC1-01-8000 - 1
[ 2018.08 20 10:52:45.947 Rog F pow do MW1 KWM1 AR 2191 | TR FMWIXAR PAL R BC1.018000 - ol
7 2018.08-20 10:38:11.693 Req pol Kier KWP1 NS+ 4191 | 1R KWPIXNSP sPP JEST BC1-01.8093 - o s
8 2018.08-20 10:38:10 670 Rog pol Kior KWP1 NS+ 4191 | 1R KWPIXNSP spp NMA BC1-01-8003 - of s
o 2018.08-20 10.38 00620 Rog pol kicr KWP1 NS- 4101 | 1R_KWPIXNSM spp JEST BC1-01-8002 - o e
10 2018.08 20 10:38.08.597 Rog pof kier KWP1 NS 4191 [ IR KWPIXNSM sPP NvA BC1.018092 - ol s
" 2018.08-20 10:38:07.543 Req pol kier KWP1 BGE 4191 | 1R KWP1XBG sPP JEST BC1-01-8091 = o
12 2018.08-20 10:38.06 513 Rog pol ko KWP1 BGE 4191 | 1R KWPIXBG spp NMA BC1-01-8001 - of s
13 2018.08.20 10:38.05.457 Reg pol kier KWP1 AR 4191 [ 1R KWPIXAR sPP A BC1.01.8000 = o s
14 2016.00-20 10:38:04.433 Reg pol kier KWP1 AR 4191 | IR KWPIXAR PP R BC1.01-8090 - ol
15 2018.08-20 10:38:03.377 Reg pol ier KWS2 BL+ 5192 | 1R KWS2XBLP. spp JEST BC1-01-808D - o s
16 2018.08-20 10:38.02 357 Req pol ier KWS? B+ 5192 | 1R KWS2XBLP spp NMA BC1-01-808D = ol
17 2018.08.20 10.38.01.337 Reg pol ier KWS2 BL 5102 | 1R KWS2XBLM sPP JEST BC1.01.808C - o s
1 2018.08-20 10:38:00.300 Reg pol kier KWS2 BL- 5192 | IR KWS2XBLM sPP NvA BC1.01-508C - ol
10 2018.08-20 10:37:50.260 Reg pol Kier KWS2 OTW 5192 | 1R KWS2X2Z0 spp ow BC101-808 - o s
20 2018.08-20 10.37.58.260 Rog pol kier KWS2 OTW 5192 [ 1R KWs2x20 sPP | NoTw BC101-8088 = ol
2 2018.08-20 10:37:57.221 Rog pol Ker KWS2 ZAMK 5192 | IR KWS2XZK sPP M BC101-808A - o s
2 2018.08-20 10:37:56.207 Req pol kier KWS2 ZAMK 5192 | 1R KWS2ZK sPp | Nzam BC1.01-808A - ol
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SYSTEM ROZDZIALU MOCY LFG/SOWE

DLA BLOKOW ENERGETYCZNYCH

systemy specjalizowane

Opracowany w Instytucie system rozdziatu
mocy (SRM) przeznaczony jest do automatycznego
rozdziatu obcigzenia na bloki energetyczne JWCD
(Jednostka Wytworcza Centralnie Dysponowana)

w elektrowniach zgodnie z planami BPKD (Biezacy
Plan Koordynacyjny Dobowy) i biezgcymi polece-
niami regulacyjno-sterujgcymi RC LFC (regulator
centralny ogoélnopolskiego systemu automatycznej
regulacji czestotliwosci i mocy, ang. Load Frequen-
cy Control) lub wedtug planéw BPKD przesytanych
przez SOWE (ogolnopolski System Operatywnej
Wspétpracy z Elektrowniami).

planéw BPKD z systemu SOWE (dokumenty XML).
Podstawowym elektronicznym dokumentem dla
prowadzenia bloku energetycznego JWCD jest plan
BPKD, ktéry zawiera planowane obcigzenia bloku
JWCD w poszczegdlnych kwadransach doby z bieza-
cymi poleceniami regulacyjno-sterujgcymi z RC LFC
w zakresie zadanych stanéw regulacji pierwotnej
(SRp_cmd) i wtornej (SRw_cmd).

Przesytanie planéw BPKD oraz polecer steruja-
co-regulacyjnych RC LFC do serweréw SRM LFC
w elektrowni jest realizowane przez OSP.

System rozdziatu mocy moze realizowac pro-
wadzenie blokéw JWCD w nastepujgcych trybach:
praca automatyczna w LFC
bez ingerencji personelu obstugujgcego - wg war-
tosci mocy zadanej na kolejne kwadranse (Pz_1
-Pz_100) z planéw BPKD oraz zgodnie z biezgcymi

M LFC - Internet Explorer
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W zwrotnym sprzezeniu SRM udostepnia biezgce
wartosci parametréw pracy poszczegoélnych blokéw
JWCD do WC SM PP (wezet centralny ogélnopolskiego
systemu monitorowania parametréw pracy JWCD).
System SRM sktada sie z redundantnej jed-
nostki centralnej (dwéch serweréw SRM_LFC1
i SRM_LFC2), komputeréw klienckich znajdujgcych
sie u DIRE (Dyzurny Inzynier Ruchu Elektrowni) oraz
KB (Kierownik Blokéw), redundantnej sieci kompu-
terowej, tgczacej ww. komputery miedzy sobg oraz
serwery z regulatorami turbin blokéw JWCD. Komu-
nikacja serweréw SRM_LFCl i SRM_LFC2 ze zdalnym
serwerami RC LFC (LFC1, LFC2) i WC SMPP (SMPP1,
SMPP2) odbywa sie poprzez redundantny uktad sie-
ciowy do OSP - potgczenia szeregowe i WAN w pro-
tokole ICCP (ang. Intercontrol Center Communica-
tions Protocol). Serwery posiadajg takze potaczenia

0]+ @ smirc x I
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poleceniami regulacyjno-sterujgcymi z RC LFC
w zakresie stanow regulacji pierwotnej (SRP_cmd)
i wtérnej (SRW_cmd) oraz mocy zadanej w pasmie
regulacji wtornej (Pw_cmd),
- zingerencjg personelu obstugujacego - JWCD jest
w pracy automatycznej LFC, jak zostato opisane
wyzej, jednak DIRE lub KB z powoddéw techno-
logicznych dokonat recznego ustawienia
niektorych parametréw, np. ustawiono stan regu-
lacji wtérnej na .R. WYL”, - JWCD nie realizuje re-
gulacji wtornej, a WL LFC pomija wszystkie pole
-cenia z RC LFC dotyczace regulacji wtornej w JWCD.

* praca automatyczna w SOWE

- bez ingerencji personelu obstugujacego - wg war-
tosci mocy zadanej oraz standéw regulacji pierwo-
tnej i wtdrnej* na kolejne kwadranse z planéw BPKD
(*PSE Operator SA zaprzestato przekazywac sygnat

z serwerem SOWE/EL, ktére umozliwiajg pobieranie

Instytut Automatyki Systemow Energetycznych sp. 7 0.0.

regulacji wtornej Y1 torami telemechaniki do elek-
trowni),

z ingerencjg personelu obstugujgcego - JWCD jest
w pracy automatycznej SOWE, jak zostato opisane
wyzej, jednak DIRE lub KB z powodoéw technolo-
gicznych dokonat recznego ustawienia niektérych
parametréw, np. ustawiono stan regulacji pierwotnej
na “R. WYL" - JWCD nie realizuje regulacji pierwotnej.

praca w trybie recznym
blok JWCD nie pracuje w zadnym z wyzej wymien-
ionych trybéw automatycznych, a regulator turbiny
pracuje w wybranym przez operatora bloku trybie,
np. Regulacja cisnienia pary Swiezej”, “Regulacja
mocy zadanej przez operatora”, Sterowanie reczne”
itp. System rozdziatu mocy LFC umozliwia prace
poszczegbdlnych blokéow JWCD w systemie LFC lub
w systemie SOWE. Personel obstugujgcy (DIRE, KB)

Lic - Internet Explorer

(iRSE®)([2019-04-15 ] 10.10.1.201 [diFe

01:30
600

00:30 00:45 01:00 01:15
600 600 600 600

[osas |
hpocrnd

wybiera/przetgcza tryb pracy danej JWCD z pozio-
mu witryny WWW,

- komputery klienckie, znajdujace sie u DIRE i KB, po-
zwalajg uzytkownikom (klientom) nawigzac zdalne
potaczenie z serwerem jednostki centralnej SRM
LFC i po zalogowaniu sie do systemu wykony-
wac sterowania i podglad pracy blokéw z okien-
ka przegladarki internetowej (Firefox lub Internet
Explorer). Uzytkownicy mogg przegladac biezgce
stany pracy blokéw, aktualne lub historyczne plany
obcigzen blokow, biezace lub historyczne wykresy
(takze 3D), zdarzenia dot. pracy systemu i regula-

tordéw turbin.
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do zarzadzania informacjami. przenosnych, w tym samym czasie.

Gtownym atutem systemu diagnostyki jest mozli-
wos¢ wystawienia obiektywnych ocen badanych
uktadéw automatycznej regulacji (UAR). Poprzez
udokumentowanie ocen jakosci regulacji dla dane-
go obwodu uzyskuje sie:

4. Diagnostyke zmian parametrow regulacyjnych
elementéw nastawczych i wykonawczych, w tym
wyznaczanie ON-LINE charakterystyk obiektéw
technologicznych z mozliwoscig ich korygowania
(linearyzowania).

6. Okreslanie szacunkowych kosztéw rozruchéw
blokow.

7. Wykonywanie raportéw z pracy wybranych UAR.
8. Zbieranie informacji o alarmach, czasie ich trwa-
nia i czestotliwosci wystepowania.

Dzieki informacjom wypracowanym przez
system diagnostyki mozna:
* podjac szybkie decyzje kierownicze dotyczgce usu-
wania wykazywanych niedomagan i usterek,
« wydajniej wykorzystac personel techniczny nad-

9. Analize off-line dzieki gromadzeniu w postaci cyf-
rowej wielkosci pierwotnych i wtérnych. « utrzymac blok w ruchu poprzez podjecie dziatan

* biezacg oceng stanu UAR umozliwiajacq optymalny Sy daosyi o o AR harsknyy [ zorujacy prace ukiadow reguladji,

dobér Struktur inaStaW, Charakterystyki | Tlowykresu = Opcje
y . 0d:2018-05-26 h: 17K m: 590 s: 14l |[po:2018-06-26 h: 17 m: 590 s: 14l | [okres: 31 dnifl| w1/2 Okresu o - CEED
« ocene wptywu stanu obiektu regulowanego na

10. Zbieranie i monitorowanie danych o awa- korygujacych i predykcyjnych,
jakos¢ reguladji I, b e e R riach oraz zmniejszenie czasu ich trwania poprzez - uzyskac sygnat sprzezenia zwrotnego potwierdza-
 poréwnanie jak'oéci pracy wybranych obwodéw re- e ————————+—— ' zapewnienie personelowi odpowiednich informacji. jacy skuteczno$¢ podjetych dziatan, niezbedny
gulacji na danym bloku i miedzy blokami e ™ 11. Przetwarzanie informacji dotyczacych zgto- w procesie zarzgdzania jako$cig, w tym dziatan
+ identyfikacje najbardziej awaryjnych maszyn i ele-

szen remontowych, potrzebnych do obliczen remontowych i inwestycyjnych.
mentéw UAR,

planistycznych.
« informacje o priorytetach dziatan w zakresie re-
montow obiektu i urzadzen regulacji,
+ 0szczednos¢ czasu i Srodkow dzieki eliminacji recz-
nego zbierania potrzebnych danych.
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5. Kontrole warunkéw pracy zaworow regulacyj-
nych, w tym okres$lanie stref kawitacji i flashing'u

3. Okreélanie szczelnosci i zmiennoéci charakte- oraz czasu pracy zaworow w tych strefach.

rystyk organdéw regulacyjnych wykorzystywanych
przez UAR.
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LABORATORIUM
BADAWCZE | WZORCUJACE INSTYTUTU

Laboratorium Badawcze i Wzorcujgce oferuje
wykonywanie badan srodowiskowych urzgdzen i sys-
temow elektrycznych/elektronicznych w zakresie od-
dziatywan elektromagnetycznych (EMC), klimatycznych
i mechanicznych, badan bezpieczenstwa uzytkowa-
nia, badan parametréw toréw radiowych oraz wzor-
cowanie wyposazenia badawczego i pomiarowego.
W Laboratoriumwdrozono System Zarzgdzania zgod-
ny z normg PN-EN ISO/IEC 17025:2005+Ap1:2007.
W roku 2012 Instytut Automatyki Systemow
Energetycznych Sp. z o0.0. uzyskat certyfikaty
akredytacji wydane przez Polskie Centrum
Akredytacji: AP 145 dla Laboratorium Wzorcujgcego
oraz AB 1384 dla Laboratorium Badawczego.

” Instytut Automatyki Systemdw Energetycznych sp. 7 0.0.

OFERTA LABORATORIUM

* badania kompatybilnosci elektromagnetycznej
(EMQ),

* wzorcowanie wyposazenia badawczego i pomiaro-
wego,

* badania klimatyczne w zakresie temperatur od
-70°C do 180°C i wilgotnosci wzglednej do 100%,

* badania wytrzymato$ci mechanicznej na wibracje
sinusoidalne, wibracje sinusoidalne z przemia-
taniem, wibracje losowe, udary pojedyncze, udary
wielokrotne,

* badania z zakresu bezpieczenstwa uzytkowania
urzadzen,

* ekspertyzy i doradztwo techniczne w dziedzinie
EMC,

* rozwigzywanie problemoéw braku kompatybilnosci
elektromagnetycznej w instalacjach,

* badania urzadzen do transmisji radiowej,

* badania szczelnosci elektromagnetycznej szaf prze-
mystowych lub komér ekranowanych,

* badania jednorodnosci probierczego pola EM zgod-
nie z PN-EN 61000-4-3.

Badania EMC wykonywane wedtug procedur

akredytowanych (AB 1384)
+ odpornos¢ na wytadowania elektrostatyczne (ESD)
zgodnie z PN-EN 61000-4-2:2011,
+ odpornos¢ na serie szybkich elektrycznych stanéw
przejsciowych (EFT/B) zgodnie z:
- PN-EN 61000-4-4:2010+A1:2010,
- PN-EN 61000-4-4:2013.
+ odpornos¢ na pole elektromagnetyczne o czesto-
tliwosci radiowej zgodnie z PN-EN 61000-4-3:2007,
» odpornos¢ na udary hybrydowe 1,2/50-8/20 ps
zgodnie z:
- PN-EN 61000-4-5:2010,
- PN-EN 61000-4-5:2014-10.

Wzorcowanie wyposazenia badawczego do badanh
EMC wykonywane wedtug procedur akredy-
towanych (AP 145)
* wzorcowanie generatoréw wytadowan elektro-
statycznych (ESD) zgodnie z PN-EN 61000-4-2:2011,
* wzorcowanie generatoréw serii szybkich elektry-
cznych standw przejsciowych (EFT/B) zgodnie z:
- PN-EN 61000-4-4:2010+A1:2010,
- PN-EN 61000-4-4:2013.
* wzorcowanie generatorow przebiegu ztozonego
typu 1,2/50-8/20 ps zgodnie z:
- PN-EN 61000-4-5:2010,
- PN-EN 61000-4-5:2014-10.

Badania EMC wykonywane wedtug procedur
nieakredytowanych

* emisja zaburzen przewodzonych metodami

zgodnymi z PN-EN 55016-2-1,

« emisja zaburzen promieniowanych w komorze FAR

metodg zgodng z PN-EN 55016-2-3,

« odpornos¢ na ttumione przebiegi sinusoidalne zgod-

nie z PN-EN 61000-4-12,

+ odpornos¢ na ttumione przebiegi oscylacyjne zgod-

nie z PN-EN 61000-4-18,

« odpornos¢ na zaburzenia przewodzone zgodnie

z PN-EN 61000-4-6 oraz PN-EN 61000-4-16,

+ odpornos¢ na zapady i przerwy napiecia zasilania

zgodnie z:
- PN-EN 61000-4-11,
- PN-EN 61000-4-29.

Wzorcowania lub sprawdzenia okresowe wykony-
wane z zachowaniem spéjnosci pomiarowej (pro-
cedury nieakredytowane)

* wzorcowanie generatorow przebiegdw sinusoidal-
nych lub prostokatnych,

* wzorcowanie multimetrow,

* wzorcowanie oscyloskopow,

* wzorcowanie generatoréw zapadow i przerw napie-
Cia zasilania zgodnie z PN-EN 61000-4-11,

« wzorcowanie uktadéw CDN i generatoréw do badan
odpornosci zgodnie z PN-EN 61000-4-6,

* wzorcowanie generatoréw ttumionych przebiegéw
sinusoidalnych zgodnie z PN-EN 61000-4-12,

* wzorcowanie generatoréw przebiegow
oscylacyjnych zgodnie z PN-EN 61000-4-18,

« wzorcowanie sieci sztucznych (LISN/AMN)
do pomiaru emisji zaburzen EM,

* wzorcowanie miernikéw elektrycznych,

* wzorcowanie testeréw wytrzymatosci izolacji.




HYBRYDOWY SYSTEM

ALTERNATYWNYCH ZRODEX ENERGII
( "* CENTRAL EUROPEAN UNION
) EUROPE L

COOPIRATING FOR SUCCESS.

Effective development of dispersed renewable energy in
combination with conventional energy in Regions.
3CE393P3. ENERGYREGION (2011-2015)

Gtownym celem przedsiewziecia byto zbadanie mozliwosci, ograniczen
i poznanie ewentualnych problemoéw zwigzanych z instalacjg i eksploa-
tacjg realnego systemu opartego na trzech dostepnych i uznawanych za

perspektywiczne technologiach:

* panelach fotowoltaicznych (PV),

* matej, miejskiej turbinie wiatrowej (VAWT),

+ ogniwie paliwowym zasilanym metanem (FC), jako Zrodle energii ele-
ktrycznej i ciepta (kogeneracja - CHP).

CENTRAL
EUROPE

COOPERATING FOR SUCCESS.

EUROPEAN UNION »
EUROPEAN REGIONAL
DEVELOPMENT FUND BV E G 1ON

“EFFECTIVE DEVELOPMENT OF DISPERSED RENEWABLE ENERGY IN
COMBINATION WITH CONVENTIONAL ENERGY IN REGIONS” ENERGYREGION

WWW.ENERGY-REGION.EU

“EFEKTYWNY ROZWOJ ROZPROSZONEJ ENERGETYKI ODNAWIALNEJ
W POtACZENIU Z KONWENCJONALNA W REGIONACH” ENERGYREGION

Hybrydowy System Energetyki Odnawialnej - Laboratorium

Niniejszy projekt jest realizowany w ramach Programu dla Europy Srodkowej
wspotfinansowanego ze srodkéw EFRR

Instytut Automatyki Systemow Energetycznych Sp. z 0.0., Centrum Badawczo Rozwojowe
ul. Wystawowa 1, 51-618 Wroctaw, tel. centr. 71-348 42 21.
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NORMY STOSOWANE DO WYROBOW IASE

nr normy rok wyd. tytut SRODOWISKO

PN-EN 60068-2-2 Badania srodowiskowe - Czg$¢ 2-2: Proby - Proba B: Suche gorgco

PN-EN 60068-2-14 Badania srodowiskowe - Czgs¢ 2-14: Proby - Praba N: Zmiany temperatury

PN-EN 60068-2-1 Badania $rodowiskowe - Czgs¢ 2-1: Praby - Proba A: Zimno

PN-EN 60068-2-27 Badania Srodowiskowe - Czgs¢ 2-27: Proby - Proba Ea i wytyczne: Udary

PN-EN 60068-2-64 Badania srodowiskowe - Czgs¢ 2-64: Proby - Proba Fh: Wibracje przypadkowe szerokopasmowe i wytyczne

PN-EN 60068-2-67 Badania Srodowiskowe - Czgs¢ 2-67: Proby - Praba Cy: Wilgotne goraco state, proba przyspieszona
przeznaczona gtownie dla podzespotow

PN-EN 60068-2-6 Badania $rodowiskowe -- Czgs¢ 2-6: Praby - Proba Fc: Wibracje (sinusoidalne)

PN-EN 60068-2-78 Badania srodowiskowe -- Czgs¢ 2-78: Proby - Préba Cab: Wilgotne gorgco state

BEZPIECZENSTWO WYROBOW

Wymagania bezpieczenistwa dotyczace elektrycznych przyrzadéw pomiarowych,

automatyki i urzadzer laboratoryjnych - Czgs¢ 1: Wymagania ogélne

PN-EN 61010-2-201 2018-09 Wymagania bezpieczeristwa dotyczace elektrycznych przyrzadow pomiarowych,

automatyki i urzadzen laboratoryjnych - Czesc 2-201: Wymagania szczegotowe dotyczgce urzdzen sterowania
Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn - Wymagania ogolne
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PN-EN 55016-2-1 2014-09/ Wymagania dotyczace aparatury pomiarowej i metod pomiaru zaburzen radioelektrycznych oraz odpornosci na
A1:2017-12 zaburzenia - Czg$¢ 2-1: Metody pomiaru zaburzen i badania odpornosci - Pomiary zaburzen przewodzonych
PN-EN 55016-2-3 2017-06 Wymagania dotyczace aparatury pomiarowej i metod pomiaru zaburzen radioelektrycznych oraz odpornosci na
zaburzenia - Czgs$¢ 2-3: Metody pomiaru zaburzen i badania odpornosci - Pomiary zaburzen promieniowanych

METODY BADAN ODPORNOSCI

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czgs$¢ 4-2: Metody badan i pomiardw - Badanie odpornosci na wytad-
owania elektrostatyczne
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szybkich elektrycznych standw przej$ciowych
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przewodzone, indukowane przez pola o czgstotliwosci radiowej
PN-EN 61000-4-11 2007/A1:2017-09 Kompatybilnosé elektromagnetyczna (EMC) - Czgsé 4-11: Metody badan i pomiarow - Badania odpornosci na zapady
napigcia, krotkie przerwy i zmiany napigcia

METODY OGOLNE EMC (podstawa badari)

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czgs$é 6-2: Normy ogolne - Odpornosé w $rodowiskach przemystowych
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BEZPIECZENSTWO FUNKCJONALNE

SIL  PN-EN 61508-1 Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/programowalnych elektronicznych systemow zwigza-
nych z bezpieczeristwem - Czgs¢ 1: Wymagania ogdlne
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nych z bezpieczeristwem - Czgs¢ 2: Wymagania dotyczace elektrycznych/elektronicznych/programowalnych elek-
tronicznych systemow zwigzanych z bezpieczerstwem

SIL  PN-EN 61508-3 Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/programowalnych elektronicznych systemow zwigza-
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