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Dwuprocesorowy modut sterownika ogniwa realizujgcy algo-
rytmy poziomu procesowego oraz wymiane danych z pozostatymi
modutami ogniwa. Modut sterownika wyposazony jest w dwa kanaty
sieciowe do {gcznosci z poziomem stacji operatorskich. Moduty
SMC-4 mogg pracowac w ukfadzie redundantnym wzajemnie sie rezerwu-
jac. Modut posiada separowany kanat transmisji szeregowej RS232/RS485
do wymiany informacji z innymi elementami na poziomie procesowym
(koncentratory danych, przetworniki pomiarowe, inne sterowniki lokalne).
Konfiguracja oraz diagnostyka sterownika odbywa sie poprzez ztgcze USB.

PMA-3

Modutwejs¢ analogowych obstugujgcy 8 wejs¢ w standardzie 4-20mA,
0-20mA z mozliwoscig zasilania przetwornikow 2 i 3-przewodowych. Wej-
Scia sg separowane galwanicznie od systemu i miedzy sobg. Rozdzielczos¢
przetwarzania A/C 16 bitéw na kanat przy btedzie pomiaru 0,02%. Pomiar
we wszystkich kanatach dokonywany jednoczesnie. Modut jest swobodnie
konfigurowalny w réznych trybach pracy z obstugg zadanych przekroczen
niezaleznie dla kazdego kanatu. Wszystkie istotne informacje dotyczgce pra-
cy modutu sg zapisywane w logach. Posiada on ztgcze USB do konfiguradji
oraz diagnostyki.
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Modutwejs¢ analogowych obstugujacy 8 wejs¢ w standardzie 4-20mA,
0-20mA z mozliwoscig zasilania przetwornikéw 2 i 3-przewodowych
z obstugg protokotu HART dla kazdego wejscia. Wejscia sg separowane gal-
wanicznie od systemu i miedzy sobg. Rozdzielczos¢ przetwarzania A/C 16
bitdw na kanat przy btedzie pomiaru 0,02%. Pomiar we wszystkich kanatach
dokonywany jest jednoczes$nie. Parametryzacja i diagnostyka przetwornikow
wszystkich producentow z protokotem HART bez koniecznosci stosowa-
nia specjalistycznych sterownikéw. Modut jest swobodnie konfigurowalny
w roznych trybach pracy z obstugg zadanych przekroczen niezaleznie dla
kazdego kanatu. Wszystkie istotne informacje dotyczgce pracy moduty, jak
rowniez zmiany konfiguracji peryferii za pomocg protokotu HART, sg zapi-
sywane w logach. Posiada on ztgcze USB do konfiguracji oraz diagnostyki.
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PMC4 jest elementem sterujgcym systemu MASTER-3SE. Jego nowa-
torska konstrukcja oparta jest na dwdch 32 bitowych procesorach z rdze-
niami ARM® Cortex™. Platforme programowg stanowi system operacyjny
FreeRTOS. Dzieki zastosowaniu nowoczesnych rozwigzan czas pojedyncze-
g0 obiegu programu ulegt kilkukrotnemu skréceniu w poréwnaniu do ste-
rownika SMC4. Do komunikacji z modutami rozszerzen wykorzystywana

jest redundantna, réznicowa magistrala szeregowa, co znaczgco podnosi

niezawodnos¢ catego systemu sterowania. Ukfad posiada dwa interfejsy
Ethernet o predkosci 100Mbit/s. Dzieki zastosowaniu wyswietlacza OLED
mozliwe jest prezentowanie podstawowych parametrow sterownika.

PMB-8

Modut wyjs¢ analogowych przeznaczony jest do generowania szybkich
sygnatow analogowych dowolnego zakresu zawartego w przedziale 0-20mA.
Modut zawiera 8 kanatdw separowanych galwanicznie od systemu i miedzy
sobg. Rozdzielczos¢ przetwarzania C/A to 16 bitdw na kanat przy catkowitym
btedzie pomiaru ponizej 0,03% i czasie odpowiedzi ponizej 50ps.
Dodatkowo definiowany jest stan bezpieczny niezaleznie dla kazdego wyj-
Scia. Wszystkie istotne informacje pracy modutu sg zapisywane w logach. Po-
siada on ztgcze USB do konfiguracji oraz diagnostyki.

PMB-8S

Modutwyjs¢ analogowych przeznaczony jest do generacjiszybkich syme-
trycznych sygnatow analogowych dowolnego zakresu zawartego w przedziale
od -20mA do 20mA. Modut zawiera 8 kanatéw wyjsciowych separowanych gal-
wanicznie. Rozdzielczos¢ przetwarzania C/A to 16 bitdw na kanat przy catko-
witym btedzie pomiaru ponizej 0,03%.




PMX-1

Modut wej$¢ dwustanowych obstugujacy 32 wejscia. Poziom sygnatow
wejsciowych 24V lub 48V jest ustawiany indywidualnie dla kazdego kanatu
z zachowaniem separacji od systemu. Kanaly wejsciowe grupowane s3
w 4 sekcje z mozliwoscig ustawienia separacji galwanicznej pomiedzy sek-
cjami. Wszystkie obwody wejsciowe posiadajg petng diagnostyke, obstuge
definiowanych zdarzen, przetaczanie pomiedzy typem wejscia mechanicz-
nym a elektronicznym. Pomiar standw wejsciowych nastepuje w interwatach
czasowych wynoszacych 1ms. Wszystkie istotne informacje sg zapisywane
w logach modutu. Posiada ztgcze USB do konfiguracji oraz diagnostyki.

Modut wejs¢-wyjs¢ dwustanowych obstugujacy 16 wejsc i 16 wyjs¢. Po-
ziom sygnatow wejsciowych 24V lub 48V przetgczany jest indywidualnie dla
kazdego kanatu z zachowaniem separacji od systemu. Kanaty wejsciowe
grupowane sg w 2 sekcje z mozliwoscig ustawienia separacji galwanicznej
pomiedzy sekcjami. Wszystkie obwody wejsciowe posiadajg petng diagnostyke,
obstuge definiowanych zdarzen, przefgczanie pomiedzy typem wejscia
mechanicznym a elektronicznym, wyboér 2 z 3 na poziomie modutu, kon-
trole ciggtosci linii. Kontrola standw wejsciowych nastepuje w interwatach
czasowych wynoszacych 1ms. WyjScia posiadajg zabezpieczenia przeciw-
przecigzeniowe, sg separowane od systemu i parami miedzy sobg. Dodat-
kowo definiowany jest stan bezpieczny niezaleznie dla kazdego wyjscia. Stany
wejsciowe oraz wyjsciowe, brak ciggtosci linii wejsciowej, przecigzenia sg syg-
nalizowane na maskownicy modutu (diody LED), informacje te sg dostepne
programowo. Wszystkie istotne informacje sg zapisywane w logach modutu.
Posiada zfgcze USB do konfiguracji oraz diagnostyki.

SMS-8SE jest inteligentnym koncentratorem urzadzen potgczonych

magistralg szeregowg typu RS-485 z protokotem Modbus RTU lub ASCII.
Posiada 8 kanatow transmisji szeregowej, do ktérych moze by¢ podtgczonych
po 32 urzadzenia w kazdym, co daje maksymalnie 256 urzadzen.
SMS-8 pracuje jako MASTER, a urzadzenia podtgczone do knatdw jako Slave,
chociaz w kanale nr 1 jest réwniez zaimplementowany protokoét typu Slave
dla wspotpracy z zewnetrznym Masterem. Sterownik umozliwia realizacje
programu uzytkowego, napisanego w formacie FBD w jezyku procedur-
alnym Regin-H. SMS-8 dodatkowo posiada 2 redundantne kanaty trans-
misji sieciowej z protokotami Delta-4 (UDP) oraz Modbus TCP, dzieki ktérym
moze wspotpracowac z dowolnym systemem DCS.
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PMI-8

Modut wejs¢ impulsowych PMI-8 przetwarza cztery impulsowe syg-
naty pomiarowe obrotdw na zestaw danych do wykorzystania w systemie
MASTER-3SE. W urzadzeniu zastosowano algorytm wyboru ,2 z 4", traktu-
jacy poszczegdlne pomiary jako mierzace te samg wielkosc¢ fizyczna. Algo-
rytm ten przeznaczony jest w szczegolnosci do pomiaru predkosci obrotowej
turbin energetycznych w uktadach regulacji i zabezpieczen. Konfiguracja
parametréw pracy modutu dokonywana jest przez ztgcze USB za pomocg
dedykowanego oprogramowania PMI-8 UserSoft.

Modut PMI-9 stanowi interfejs pomiedzy magistralg systemu
MASTER-3 a zewnetrznym nosnikiem danych, RAM-kartg, umozliwiaja-
cym zapis i odczyt RAM-karty. Modut przystosowany jest do przytaczenia
RAM-karty typu SRAM wg normy PCMCIA/JEIDA (68 pin) o pojemnosci do
32MB. Stuzy on do transferu danych procesu technologicznego do RAM-kar-
ty. Do wizualizacji, rejestracji oraz analizy danych odczytanych z RAM-karty
uzywane jest oprogramowanie inzynierskie Wister.
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